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 پيش گفتار
ِجعي ٘بی زؽاؼتی تمؽیجبً پؽکبؼثؽتؽیٓ ُٚٛ ظؼ فؽآیٕع٘بی نیّیبیی أع ٚ ِی توٛاْ آْ  

٘ب ؼا ظؼ ثیهتؽ ٚازوع٘بی يوٕٛتی ِظزٗوٗ کوؽظ- آٔٙوب ٚقوبیٍی ٘كوتٕع کوٗ اِاوبْ أتموبي           

 ٚ ٍّیوب   أؽژی گؽِبیی  ثیٓ ظٚ یب چٕع قیبي ظؼ ظِب٘بی ِطتٍف ؼا فؽاُ٘ ِی کٕٕع- ایوٓ 

ِبیٙ أدوبَ نوٛظ- ِجوعي ٘وبی زؽاؼتوی ثوٗ        ,گبؾ ٚ یب گبؾ ,ِبیٙ ، گبؾ ,ِی تٛأع ثیٓ ِبیٙ

ِٕٗٛؼ ضٕک کؽظْ قیبي گؽَ ٚ یب گؽَ کؽظْ قیبي ثب ظِبی پبییٓ تؽ ٚ یب ٘وؽ ظٚ ِوٛؼظ   

 .اقتفبظٖ لؽاؼ ِی گیؽٔع

ظ٘وبی  ِجعي ٘بی زؽاؼتی ظؼ ِسعٚظٖ ٚقیٛی اؾ کبؼثؽظ٘ب اقتفبظٖ ِی نٛٔع - ایوٓ کبؼثؽ 

نبًِ  ٔیؽٚگبٖ ٘ب ، پبلایهگبٖ ٘ب ، يوٕبیٙ پتؽٚنویّی، يوٕبیٙ قوبضت ٚ تٌٛیوع ، يوٕبیٙ       

فؽآیٕووعی ، يووٕبیٙ یووػایی ٚ ظاؼٚیووی ، يووٕبیٙ غٚة فٍووؿ ، گؽِووبیم ، تٙٛیووٗ ِٓجووٛ٘ ،      

قیكتُ ٘بی تجؽیع ٚ کبؼثؽظ٘وبی فُوبیی ِیجبنوٕع- ِجوعي ٘وبی زؽاؼتوی ظؼ ظقوتگبٖ ٘وبی         

بؼ ، کٕعأكوٛؼ، اٚاپؽاتوٛؼ، تجطیوؽ کٕٕوعٖ ٘وب ، ثوؽج       ِطتٍف ٔٗیوؽ ظیوب ثطوبؼ ، ٌِٛوع ثطو     

ضٕک کٓ ، پیم گؽَ کٓ فٓ کٛیً ، ضٕک کٓ ٚ گؽَ کٓ ؼٚیوٓ ، ؼاظیوبتٛؼ ٘وب ، کوٛؼٖ     

 ٘ب ٚ --- کبؼثؽظ فؽاٚاْ ظاؼٔع-                          

يووٕبیٙ ثكوویبؼی ظؼ ْؽازووی أووٛا٘ ِجووعي ٘ووبی زؽاؼتووی فٛبٌیووت ظاؼٔووع ٚ ٘ووُ چٕوویٓ ،        

ح ٘وب ٚ ظأهوگبٖ ٘وب ثوب ٔوبَ ٘وبی گٛٔوبگْٛ ظؼ ْؽازوی ِجوعي ٘وبی           ظؼٚـ ِتٛعظی ظؼ کبٌ

زؽاؼتی اؼائٗ     ِی گؽظظ- ِسبقجب  ِؽثِٛ ثٗ ِجعي ٘ب کبؼی ْٛلأی ٚ گوب٘ی ضكوتٗ   

کٕٕعٖ اقت- ِثظً ْؽازی یک ِجعي ثؽای یک ٍّٚیب  ثٗ ضًوٛو ٔیوبؾ ثوٗ زوعـ ٘وبی      

ٛاْ أوعاؾٖ ٘وبی یوک ِجوع     ؾیبظی ظاؼظ کٗ ثب اقوتفبظٖ اؾ آْ ٘وب ٚ ْجوك اقوتبٔعاؼظ٘ب ِوی تو      

ِٕبقووت ؼا پیووعا کووؽظ- اِووب ثووب اقووتفبظٖ اؾ     ثؽٔبِووٗ ٘ووبی کووبِایٛتؽی تّووبَ ایووٓ ِسبقووجب    

تٛقّ کبِایٛتؽ أدبَ ِیهٛظ ٚ ْؽاذ ثؽای ْؽازی تٕٙب ثبیع نؽایّ ٍّٚیوبتی ٚ ضوٛاو   

اؾ  Aspen B-jac  ٚ HTFS قیبلا  زبَؽ ظؼ ٍّٚیب  ؼا ٚاؼظ کٕع- ٔؽَ افؿاؼ٘بی 
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ظ ٘كتٕع- ایٓ ٔؽَ افؿاؼ٘ب نبًِ ثؽٔبِٗ ٘بیی ِی نٛٔع کوٗ تٛأوبیی أدوبَ چٕویٓ     ایٓ ِٛاؼ

 ِسبقجبتی ؼا ظاؼٔع-

ظؼ ایٓ تسمیك اثتعا تَٛیسبتی ظؼ ِٛؼظ ِجعي ٘بی زؽاؼتی ٚ ايٛي ْؽازوی آٔٙوب ثیوبْ    

گؽظیعٖ ٚ ظؼ اظاِٗ ثٗ ِٛؽفی ٚ آنوٕبیی ثوب چٕوع ٔوؽَ افوؿاؼ ْؽازوی ِجوعٌٙب پؽظاضتوٗ نوعٖ          

 اقت-

 ذی يجذل ْبی دزارتی دستّ ثُ

 

 ِجعي ٘بی زؽاؼتی ؼا ِی تٛاْ اؾ خٕجٗ ٘بی ِطتٍف ظقتٗ ثٕعی کؽظ :

 

 ثؽ اقبـ ٔٛ٘ ٚ قٓر تّبـ قیبي قؽظ ٚ گؽَ -

 ثؽ اقبـ خٙت خؽیبْ قیبي قؽظ ٚ گؽَ -

 ثؽ اقبـ ِابٔیؿَ أتمبي زؽاؼ  ثیٓ ظٚ قیبي قؽظ ٚ گؽَ -

 ٌٙبثؽ اقبـ قبضتّبْ ِابٔیای ٚ قبضتبؼ ِجع -

 

 ع ٔ سطخ تًبص سيبل سزد ٔ گزوثز اسبص َٕ

 

  Recuperativeيجذل ْبی دزارتی َٕع  -1
 

ظؼ ایٓ ِجعي قیبي قؽظ ٚ گؽَ تٛقّ یوک قوٓر خبِوع تبثوت اؾ یاوعیگؽ خوعا نوعٖ أوع ٚ         

أتمبي اؾ ْؽیك قٓر ِػکٛؼ يٛؼ  ِی گیؽظ- اکثؽ ِجعي ٘وبی ِٛخوٛظ ظؼ يوٕٛت اؾ    

 ایٓ ظقتٗ ٘كتٕع-

 

  Regenerativeيجذل ْبی دزارتی َٕع  -2
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ظؼ ایٓ ِجعي ، قٓر خعا کٕٕعٖ قیبي قؽظ ٚ گؽَ تبثوت ٔجوٛظٖ ٚ ثوٗ ْوٛؼ ِتٕوبٚة لكوّت       

٘بیی اؾ قٓر ِػکٛؼ ظؼ ِٛؽٌ زؽکت قیبي قؽظ یوب گوؽَ لوؽاؼ ِوی گیؽٔوع- ایوٓ ٔوٛ٘        

 ِجعي ٘ب ثیهتؽ ظؼ ِمیبـ ٘بی آؾِبیهگب٘ی ٚ تسمیمبتی ِٛؼظ اقتفبظٖ لؽاؼ ِی گیؽٔع-

 بص يستقيىيجذل ْبی دزارتی َٕع تً -3
 

ظؼ ایٓ ٔٛ٘ ِجعي ٘بی زؽاؼتی ، قیبي قؽظ ٚ گؽَ ثٗ ْٛؼ ِكتمیُ تّبـ زبيوً ّٔوٛظٖ   

) ٘یچ ظیٛاؼٖ ای ثیٓ خؽیبٔٙبی قوؽظ ٚ گوؽَ ٚخوٛظ ٔوعاؼظ ت ٚ تجوبظي أوؽژی یوب زوؽاؼ          

أدبَ ِی گیؽظ- ظؼ ِجعي ٘بی تّبـ ِكتمیُ ، خؽیبٔٙب ، ظٚ ِوبیٙ ییوؽ لبثوً اضوتظِ ٚ یوب      

 ٙ ٘كوووتٕع- ایوووٓ ِجوووعي ٘وووب ِّٛوووٛلا اؾ ؼأوووعِبْ زؽاؼتوووی ثوووبلایی     یوووک گوووبؾ ٚ یوووک ِوووبی

ثؽضٛؼظاؼٔع- ّٔٛٔٗ ای اؾ ایٓ ِجعي ٘ب ، ثؽج ٘بی ضٕک کٓ ، کٌٛؽ٘بی آثی ٚ گؽَ کوٓ  

 ِٛخٛظ ظؼ ٔیؽٚگبٖ ٘بی ثطبؼ ِی ثبنٕع - Open Feed Water Heater٘بی 

 

 ثز اسبص جٓت جزیبٌ سيبل سزد ٔ گزو

 

 ٗ قٗ ظقتٗ ايٍی تمكیُ ِی نٛٔع :ثؽ ایٓ اقبـ ِجعي ٘بی زؽاؼتی ث

 ِجعي ٘بی زؽاؼتی اؾ ٔٛ٘ خؽیبْ ّ٘كٛ ,اٌف

 ِجعي ٘بی زؽاؼتی اؾ ٔٛ٘ خؽیبْ ییؽ ّ٘كٛ , ة

 ِجعي ٘بی زؽاؼتی اؾ ٔٛ٘ خؽیبْ ّٚٛظ ثؽ ُ٘ ,ج 

 

 يجذل ْبی دزارتی اس َٕع جزیبٌ ًْسٕ   -انف

 

یبي گوؽَ ٚ  ظؼ ایٓ ٔٛ٘ ِجعي ٘ب خؽیوبْ قوؽظ ٚ گوؽَ ِوٛاؾی یاوعیگؽ ٚ خٙوت خؽیوبْ قو        

قؽظ آْ ٘ب ِٛافك یاعیگؽ ِی ثبنٕع- یٕٛی ظٚ خؽیبْ قیبي ، اؾ یک أتٙب ثٗ ِجوعي ٚاؼظ  

ِی نٛٔع ٚ ٘ؽ ظٚ ظؼ یک خٙت خؽیوبْ ِوی یبثٕوع ٚ اؾ أتٙوبی ظیگوؽ ضوبؼج ِوی نوٛٔع-         
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ٔاتووٗ ای کووٗ ثبیووع ثووٗ آْ تٛخووٗ ظانووت ایووٓ اقووت کووٗ ظِووبی قوویبي قووؽظ ضؽٚخووی اؾ ِجووعي  

ضؽٚخوی ّٔووی ؼقوع- ٔؿظیووک نووعْ ِموعاؼ ٚووعظی ظٚ ظِووبی    ٘یچگوبٖ ثووٗ ظِوبی قوویبي گووؽَ   

 ِػکٛؼ ِكتٍؿَ ثابؼگیؽی قٓر أتمبي زؽاؼ  ِٛتؽ ثكیبؼ ثؿؼگی ِی ثبنع-

 

 يجذل ْبی دزارتی اس َٕع جزیبٌ غيز ًْسٕ  -ة

 

ظؼ نؽایٓی کٗ خؽیبْ قیبي قوؽظ ٚ گوؽَ ِوٛاؾی یاوعیگؽ ٚ ظؼ ضوظ  خٙوت ٘وُ ثبنوع         

بیووع تٛخووٗ ظانووت ظؼ ایووٓ ٔووٛ٘ ِجووعي ٘ووب اِاووبْ ِجووعي ؼا خؽیووبْ ییووؽ ّ٘كووٛ ِووی ٔبِٕووع- ث

افؿایم ظِبی قیبي قؽظ ضؽٚخی ٔكجت ثٗ قویبي گوؽَ ضؽٚخوی ٚخوٛظ ظاؼظ- ایوٓ ِجوعٌٙب       

ظؼ نؽایّ یاكبْ اؾ قٓر أتمبي زؽاؼ  کّتؽی ٔكجت ثٗ ِجعي ٘بی ّ٘كٛ ثؽضوٛؼظاؼ  

 ٘كتٕع-

 

 يجذل ْبی دزارتی اس َٕع جزیبٌ ػًٕد ثز ْى -ج

 

ت خؽیووبْ ٘ووبی قووؽظ ٚ گووؽَ ّٚووٛظ ثووؽ ٘ووُ ِووی ثبنووٕع- ثووٗ  ظؼ ایووٓ ٔووٛ٘ ِجووعي ٘ووب خٙوو

ٕٚٛاْ ِتعاٚي تؽیٓ ّٔٛٔٗ ِی تٛاْ اؾ ؼاظیبتٛؼ اتِٛجیً ٔوبَ ثوؽظ- ظؼ آؼایوم خؽیوبْ     

ّٚٛظ ثؽ ُ٘ ، ثكوتٗ ثوٗ ْؽازوی ، خؽیوبْ  ِطٍوِٛ یوب ییوؽ ِطٍوِٛ ٔبِیوعٖ ِوی نوٛظ-            

یوؽ  قیبي ظاضً ٌٌٛٗ ٘ب چْٛ اخبؾٖ زؽکوت ظؼ ؼاقوتبی ٚؽَوی ؼا ٔطٛا٘وع ظانوت ی     

ِطٍِٛ اقت- قیبي ثیؽٚٔی ثؽای ٌٌٛٗ ٘بی ثی پؽٖ ِطٍِٛ اقت چْٛ اِابْ خؽیوبْ  

ٚؽَووی قوویبي ٚ یووب ِطٍووِٛ نووعْ آْ ٚخووٛظ ظاؼظ ٚ ثووؽای ٌٌٛووٗ ٘ووبی پووؽٖ ظاؼ ییووؽ      

ِطٍِٛ اقت ؾیؽا ٚخٛظ پؽٖ ٘ب ِبٔٙ اؾ خؽیبْ آْ ظؼ خٙتی ّٚوٛظ ثوؽ خٙوت ايوٍی     

 خؽیبْ ِی نٛظ-
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 سيبل سزد ٔ گزوثز اسبص يکبَيشو اَتقبل دزارت ثيٍ 

 

ِجعي ٘وبی زؽاؼتوی ثوؽ ْجوك ِاوبٔیؿَ أتموبي گؽِوب ، ِوی تٛإٔوع ثوٗ يوٛؼ  ؾیوؽ ظقوتٗ              

 ثٕعی نٛٔع :

 خبثدبیی یک فبؾ ظؼ ٘ؽ ظٚ قّت ,1

  خبثدبیی یک فبؾ ظؼ یک قّت ، خبثدبیی ظٚ فبؾ ظؼ قّت ظیگؽ ,2

 خبثدبیی ظٚ فبؾ ظؼ ٘ؽ ظٚ قّت   ,3

ؿؼ٘وب ) ِجوعي ٘وبیی کوٗ ظؼ آْ قویبي اؾ نوؽایّ       ظؼ ِجعي ٘بی زؽاؼتوی اؾ لجیوً اکِٛٔٛبی  

ِوبیٙ ِوبظْٚ انوجب٘ ثكوّت نوؽایّ ِوبیٙ انوجب٘ ِوی ؼٚظت ٚ گوؽِآ ٘وبی ٘وٛا ظؼ ظیووب            

ثطبؼ ، ضٕک کٓ ٘وبی ِیوبٔی ظؼ کّاؽقوٛؼ٘بی چٕوع ِؽزٍوٗ ای ، ؼاظیوبتٛؼ ضٛظؼٚ٘وب ،        

ژٔؽاتٛؼ٘ب ، ضٕک کٓ ٘بی ؼٚیٓ ، گؽَ کٓ ٘بی ِوٛؼظ اقوتفبظٖ ظؼ گؽِوبیم اْبلٙوب ٚ     

یؽٖ ، ظؼ ٘وؽ ظٚ قوّت قویبي قوؽظ ٚ گوؽَ ، أتموبي گؽِوب اؾ ْؽیوك خبثدوبیی یوک فوبؾ            ی

اتفبق ِی افتع- چگبٌٕعٖ ٘ب ، ظیب ٘بی ثطبؼ ٚ ٌِٛع٘بی ثطوبؼ ظؼ ؼاکتٛؼ٘وبی آة تسوت    

فهبؼ ظؼ ٔیؽٚگبٖ ٘بی ٘كتٗ ای ، تجطیؽکٕٕعٖ ٘ب ٚ ؼاظیبتٛؼ٘بی ِٛؼظ اقتفبظٖ ظؼ تٙٛیوٗ  

َ ٘وبی چگوبٌم ٚ خٛنوم ظؼ یاوی اؾ قوٓٛذ ِجوعي       ِٓجٛ٘ ٚ گؽِبیم ، ظاؼای ِاوبٔیؿ 

٘وبی زؽاؼتووی ِووی ثبنوٕع- ّ٘چٕوویٓ أتمووبي گؽِوبی ظٚ فووبؾ    ِووی تٛأوع ظؼ ٘ووؽ ظٚ قووّت     

ِجعي ، ِبٕٔع نؽایٓی کٗ چگبٌم ظؼ یک قّت ٚ خٛنوم ظؼ قوّت ظیگوؽ قوٓر أتموبي      

گؽِوبی  گؽِب اقت ، اتفبق ثیفتع- ٘ؽ چٕع ، ثعْٚ تغییؽ فبؾ ٔیؿ ِی تٛاْ ناٍی اؾ أتمبي 

خؽیبْ ظٚفوبؾ ظانوت ، ّ٘وبٔٓٛؼ کوٗ ثكوتؽ٘بی قویبي ، ِطٍوِٛ گوبؾ ٚ غؼا  خبِوع ، ثوٗ           

 قٓر گؽِبیی ، یب اؾ آْ قٓر ، گؽِب ِٕتمً ِی کٕٕع-
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 ثز اسبص سبختًبٌ يکبَيکی ٔ سبختبر يجذل ْب

 

ِجووعي ٘ووبی زؽاؼتووی اؾ ٔووٛ٘ تّووبـ ییووؽ ِكووتمیُ ) ِجووعي ٘ووبی ثووب أتمووبي گؽِووب اؾ ْؽیووك 

ثؽ زكت ِهطًب  قبضتبؼیهبْ تٛيیف ِی نوٛٔع- أوٛا٘ ّٚوعٖ ظقوتٗ      ظیٛاؼٖ ت ایٍت

ثٕووعی ثووؽ اقووبـ قووبضتّبْ ِاووبٔیای ٚ قووبضتبؼ آْ ٘ووب ، نووبًِ ٌٌٛووٗ ای ، يووفسٗ ای ٚ      

 قٓر پؽٖ ظاؼ اقت-

 

 يجذل ْبی نٕنّ ای -1

 

ایٓ ِجعي ٘ب اؾ ٌٌٛٗ ٘بیی ثب ِمٓٙ ظایؽٖ ای قبضتٗ نعٖ أع- یک قیبي ظؼ ظاضً ٌٌٛوٗ ٘وب   

یگؽ ظؼ ضبؼج اؾ ٌٌٛٗ خؽیوبْ ظاؼظ- لٓوؽ ، تٛوعاظ ، ْوٛي ، گوبَ ٚ آؼایوم ٌٌٛوٗ        ٚ قیبي ظ

٘ب ِی تٛأع تغییؽ کٕع- ثٕبثؽایٓ أٛٓب  پػیؽی لبثً ِظزٗٗ ای ظؼ ْؽازی آٔٙب ٚخوٛظ  

 ظاؼظ-

 ِجعي ٘بی زؽاؼتی ٌٌٛٗ ای ِی تٛإٔع ثٗ يٛؼ  ؾیؽ ظقتٗ ثٕعی نٛٔع :

 

 Double pipe ) ظٚ ٌٌٛٗ ای )  ,اٌف

 ت shell and tubeٚ ٌٌٛٗ )  پٛقتٗ , ة

 ت spiral tubeٌٌٛٗ ای زٍؿٚٔی )  , ج

 يجذل ْبی دزارتی دٔ نٕنّ ای -انف

 

ِجعي ٘بی ظٚ ٌٌٛٗ ای ٌِّٛٛی نبًِ یک ٌٌٛٗ اقت کٗ ثب اتًبلا  ِٕبقت ثًٛؼ  ٘وُ  

ِؽکؿ ظؼ ظاضً ٌٌٛٗ ای ظیگؽ ثب لٓؽ ثؿؼگتؽ لؽاؼ ِی گیؽظ تب خؽیبْ ؼا اؾ ِمٓٛوی ثوٗ   

کٕع- ِجوعي ٘وبی زؽاؼتوی ظٚ ٌٌٛوٗ ای ِوی تٛإٔوع ثوب آؼایوم گٛٔوبگْٛ           ِمٓٙ ظیگؽ ٘عایت
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قووؽی ٚ ِووٛاؾی ِؽتووت نووٛٔع تووب افووت فهووبؼ ٚ ِتٛقووّ اضووتظ  ظِووبی ِووٛؼظ ٔٗووؽ ؼا        

ثووؽآٚؼظٖ قووبؾٔع- اقووتفبظٖ ّٚووعٖ ِجووعي ٘ووبی ظٚ ٌٌٛووٗ ای ، ثووؽای گؽِووبیم ٚ قووؽِبیم         

ای ) تووب ِسكووٛـ قوویبي ٘ووبی فؽآیٕووعی اقووت کووٗ ظؼ آٔٙووب قووٓٛذ أتمووبي گؽِووبی کووٛچ       

2m05     ت ِٛؼظ ٔیبؾ ِی ثبنع- ایٓ ناً ثٕعی ، ّ٘چٕیٓ ظؼ زبٌتیاٗ یوک یوب ٘وؽ ظٚ قویبي

قووؽظ ٚ گووؽَ ، ظؼ فهووبؼ ؾیووبظ ثبنووٕع ، ِٕبقووت اقووت- ٚیووت ايووٍی ایووٓ ِجووعٌٙب آٔكووت کووٗ  

ِیؿاْ أتمبي گؽِب ظؼ ٚازع قٓر گؽِبیی آٔٙب کُ ثٛظٖ - ثٗ ٚجبؼ  ظیگؽ ثوؽای ٖؽفیوت   

بیی ِهطى ، ثؿؼگ ٚ گؽاْ لیّت ٘كوتٕع-  اگوؽ َوؽیت أتموبي گؽِوب ثوؽای قویبي        گؽِ

ٚجووٛؼی ظؼ فُووبی ثوویٓ ٌٌٛووٗ ظاضٍووی ٚ ضووبؼخی کٛچووک ثبنووع ، ٌٌٛووٗ ) یووب ٌٌٛووٗ ٘ووبی ت      

 ظاضٍی ظاؼای پؽٖ ٘بی ٌْٛی ِی تٛإٔع اقتفبظٖ نٛٔع-

 

 يجذل ْبی دزارتی پٕستّ ٔ نٕنّ -ة

 

ثب ِمٓٙ ظایؽٖ ای کٗ ظؼ پٛقتٗ ٘وبی اقوتٛأٗ ای   ِجعي ٘بی پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ ، اؾ ٌٌٛٗ ٘بی 

ثؿؼگ ًٔت نعٖ أع ، قبضتٗ ِی نٛٔع ثٗ ْٛؼی کٗ ِسوٛؼ ٌٌٛوٗ ٘وب ِوٛاؾی ثوب ِسوٛؼ       

پٛقتٗ اقت- ایٓ ِجعي ٘ب ثٗ يٛؼ  ٚقیٛی ثٗ ٕٚٛاْ ضٕک کٓ ٘بی ؼٚیوٓ ، چگبٌٕوعٖ   

٘ووبی ٘ووب ٚ پوویم گووؽِآ ٘ووب ظؼ ٔیؽٚگووبٖ ٘ووب ، ٚ ثووٗ ٕٚووٛاْ ٌِٛووع٘بی ثطووبؼ ظؼ ٔیؽٚگووبٖ   

 ٘كتٗ ای ٚ ظؼ کبؼثؽظ ٘بی يٕبیٙ فؽآیٕعی ٚ نیّیبیی اقتفبظٖ ِی نٛٔع-

ظؼ ِجعي ٘وبی ظاؼای ثبفوً ) تیغوٗ ٘وب ٚ يوفسب  ٘وعایت کٕٕوعٖ خؽیوبْ ت ، خؽیوبْ قوّت           

پٛقتٗ ثٗ يٛؼ  ِتمبْٙ ثب ٌٌٛوٗ ٘وب ظؼ ثویٓ ظٚ ثبفوً ِدوبٚؼ خٙوت ظاظٖ ِوی نوٛظ ٚ ظؼ         

ٛوعی ِٕتموً ِوی نوٛظ ، ِوٛاؾی ثوب ٌٌٛوٗ ٘وب ،         زبٌیاٗ اؾ فبيٍٗ ِبثیٓ ظٚ ثبفً ثٗ فبيوٍٗ ث 

خٙت ِی یبثوع- ثكوتٗ ثوٗ کوبؼثؽظ ِجوعي ٘وبی زؽاؼتوی پٛقوتٗ ٚ ٌٌٛوٗ ، تفوبٚ  ؾیوبظی ظؼ            

 ناً ٚ قبضتّبْ آٔٙب ٚخٛظ ظاؼظ-
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ا٘عا  ايٍی ْؽازی ظؼ ایٓ ِجعي ٘ب ، ظؼ ٔٗؽ گوؽفتٓ أجكوبِ زؽاؼتوی پٛقوتٗ ٚ ٌٌٛوٗ      

ب اّ٘یوت ٔجووٛظْ قوبیؽ خٕجوٗ ٘وب ، کووُ     ٘وب ، تّیوؿ کوؽظْ آقوبْ ِدّٛٚووٗ ، ٚ ظؼ يوٛؼ  ثو      

 ٘ؿیٕٗ تؽیٓ ؼٚل قبضت ٚ تٌٛیع آٔٙبقت-

ت  Fixed tube sheetظؼ ِجعي ٘بی زؽاؼتی پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ ثب يفسٗ ٌٌٛوٗ ٘وبی تبثوت)    

، پٛقتٗ ثٗ يفسٗ ٌٌٛٗ خٛل ظاظٖ نوعٖ اقوت ٚ ٘ویچ گٛٔوٗ ظقتؽقوی ثوٗ ضوبؼج اؾ ظقوتٗ         

بة کوُ ٘ؿیٕوٗ ٚ ظاؼای أجكوبِ گؽِوبیی     ٌٌٛٗ ، ثوؽای تّیوؿ کوبؼی ٚخوٛظ ٔوعاؼظ- ایوٓ أتطو       

ِسعٚظ اقت کٗ ِی تٛأع أعکی تٛقّ فبٔٛقی ٘بی أجكبِ ، افوؿایم یبثوع- ظؼ ایوٓ ٔوٛ٘     

 اؾ ِجعٌٙب ، تّیؿ کؽظْ ٌٌٛٗ ٘ب ، قبظٖ اقت-

نواً ظاؼای کوُ ٘ؿیٕوٗ توؽیٓ قوبضتبؼ       Uِجعي ٘بی زؽاؼتی پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ ثب ظقتٗ ٌٌٛٗ  

يفسٗ ٌٌٛٗ ٔیبؾ اقت- قٓر ظاضٍی ٌٌٛٗ ٘وب ثوٗ ظٌیوً ضوُ     اقت ، ؾیؽا ظؼ آْ فمّ ثٗ یک 

U          ناً تٕع ، ّٔیتٛأع ثب ٚقبیً ِاوبٔیای تّیوؿ نوٛظ- ظؼ ایوٓ ِجوعي ٘وب تٛوعاظ ؾٚخوی اؾ

 گػؼ٘بی ٌٌٛٗ ثٗ کبؼ    ِی ؼٚظ ٌٚی ِسعٚظیتی اؾ ٔٗؽ أجكبِ گؽِبیی ٚخٛظ ٔعاؼظ-

یوت گؽِوبیی ، افوت    آؼایم ٘وبی ِطتٍوف خؽیوبْ ظؼ قوّت پٛقوتٗ ٚ ٌٌٛوٗ ، ثكوتٗ ثوٗ ٖؽف        

فهوووبؼ ، قوووٓر فهوووبؼ ، تهوووایً ؼقوووٛة ، نووویٖٛ ٘وووبی قوووبضت ٚ ٘ؿیٕوووٗ ثوووؽی ، کٕتوووؽي 

ضٛؼظگی ٚ ِكبئً تّیؿ کبؼی ، اقتفبظٖ ِی نٛٔع- ثبفً ٘ب ثؽای افوؿایم َوؽیت أتموبي    

زؽاؼ  ظؼ قّت پٛقتٗ ٚ ثؽای ٔگٗ ظانتٓ ٌٌٛٗ ٘ب اقتفبظٖ ِیگؽظٔع- ِجوعي ٘وبی پٛقوتٗ    

ثؽای ٘ؽ ٖؽفیت ٚ نوؽایّ کوبؼکؽظ ، ْؽازوی ِوی نوٛٔع- ایوٓ       ٚ ٌٌٛٗ ، ثؽ زكت ٔیبؾ ، 

ِهطًووٗ ِجووعي ٘ووبی پٛقووتٗ ٚ ٌٌٛووٗ ، ِتفووبٚ  ثووب ثكوویبؼی اؾ أووٛا٘ ظیگووؽ ِجووعي ٘ووب ِووی   

 ثبنع-
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 يجذل ْبی دزارتی نٕنّ ای دهشَٔی -ج

 

ایٓ ِجعي ٘وب نوبًِ کٛیوً ٘وبیی ٘كوتٕع کوٗ ثوٗ يوٛؼ  زٍؿٚٔوی پیچبٔوعٖ نوعٖ ٚ ظؼ یوک             

ٔع ٚ یب ثٗ يوٛؼ  چگبٌٕوعٖ ٘وبی ٘وُ ِؽکوؿ ٚ تجطیوؽ کٕٕوعٖ ٘وبی ٘وُ          پٛقتٗ لؽاؼ گؽفتٗ ا

ِؽکؿ ٘كتٕع کٗ ظؼ قیكتُ ٘بی تجؽیع اقتفبظٖ ِی نوٛٔع- َوؽیت أتموبي گؽِوب ، ظؼ ٌٌٛوٗ      

زٍؿٚٔی ظؼ ِمبیكٗ ثب ٌٌٛٗ ِكتمیُ ، ثیهتؽ اقت- ایٓ ِجوعي ٘وب، ثوؽای أجكوبِ گؽِوبیی ٚ      

 آٔٙب تمؽیجب ییؽ ِّآ اقت-قیبي ٘بی تّیؿ ِٕبقت ٘كتٕع ، ؾیؽا تّیؿ کؽظْ 

 

 يجذل ْبی دزارتی صفذّ ای -2

 

ِجعي ٘بی زؽاؼتی يفسٗ ای ، اؾ يفسب  ٔبؾک کٗ کبٔبي ٘بی خؽیبْ ؼا تهوایً ِوی   

ظ٘ع ، قبضتٗ ِی نٛٔع- خؽیوبْ ٘وبی قویبي ، تٛقوّ يوفسب  ِكوٓر کوٗ یوب ثوٗ يوٛؼ            

تموبي گؽِوب ثویٓ    يب  ٚ یب ِٛخعاؼ ٘كتٕع ، اؾ ُ٘ خوعا ِوی نوٛٔع- ایوٓ ِجوعي ٘وب ثوؽای أ       

گووبؾ ، ِووبیٙ یووب خؽیووبْ ٘ووبی    ظٚ فووبؾ ، اقووتفبظٖ ِووی نووٛٔع- ایووٓ ِجووعي ٘ووب ِووی تٛإٔووع ثووٗ   

 يٛؼ  ؾیؽ ظقتٗ ثٕعی نٛٔع :

 

 ت Gasketed-platيفسٗ ای ٚانؽظاؼ )  ,اٌف

 ت Spiral platيفسٗ ای زٍؿٚٔی )  , ة

 ت Lamellaلاِظ )  , ج

 

 يجذل ْبی دزارتی صفذّ ای ٔاضزدار -انف

 

فسٗ ای ٚانوؽظاؼ نوبًِ تٛوعاظی اؾ يوفسب  ٔوبؾک ثوب قوٓر چویٓ ظاؼ یوب          ِجعي ٘وبی يو  

ِٛج ظاؼ اقت کٗ قیبي ٘وبی گوؽَ ٚ قوؽظ ؼا اؾ یاوعیگؽ خوعا ِوی کٕوع- يوفسب  ظاؼای         
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لٓٛبتی ظؼ گٛنوٗ ٘وب ٘كوتٕع کوٗ ثوٗ ٔسوٛی آؼایوم ظاظٖ نوعٖ أوع کوٗ ظٚ ِوبظٖ ای کوٗ ثبیوع              

، خؽیوبْ یبثٕوع- ْؽازوی ٚ    گؽِب ثویٓ آٔٙوب ِجبظٌوٗ نوٛظ ، یاوی ظؼ ِیوبْ فُوبی يوفسب          

ٚانؽ ثٕعی ِٕبقت ، اِاوبْ آْ ؼا ایدوبظ ِوی کٕوع کوٗ ِدّٛٚوٗ ای اؾ يوفسب  ، تٛقوّ         

پیچ ٘ب کٗ اؾ يفسب  اثتعا ٚ أتٙب ٔیؿ ِوی گػؼٔوع ، ظؼ کٕوبؼ یاوعیگؽ ٔگوٗ ظانوتٗ نوٛٔع-        

ٚانوؽ٘ب اؾ ٔهووتی ثوٗ ثیووؽْٚ خٍوٛگیؽی ِووی کٕٕوع ٚ قوویبي ٘وب ؼا ظؼ يووفسب  ، ثوٗ نوواً       

٘وعایت ِوی ّٔبیٕوع- نواً خؽیوبْ ، ِّٚٛوبً ثوٗ ٔسوٛی أتطوبة ِوی نوٛظ کوٗ             ِٛؼظ ٔٗوؽ ،  

خؽیبْ قیبي ٘ب ظؼ ضظ  خٙت یاعیگؽ ثبنٕع- ِجعي ٘بی يفسٗ ای ِّٛوٛلا ثوٗ خؽیوبْ    

ظؼخوٗ قوبٔتیگؽاظ ِسوعٚظ       205ٚ ظِبی کّتؽ اؾ زوعٚظ   bar20قیبي ثب فهبؼ پبییٓ تؽ اؾ 

َووؽایت أتمووبي گؽِووب ٚ افووت ِووی نووٛٔع- خؽیووبْ لووٛی گؽظاثووٗ ای ِٛخووت ثووؿؼگ ثووٛظْ  

فهووبؼ٘ب        ِووی گووؽظظ ، ثٛووظٖٚ ثووؿؼگ ثووٛظْ تووٕم ثؽنووی َِٛووٛی ، ثبٚوو  کووب٘م      

تهایً ؼقٛة ِی نٛظ- ایٓ ِجعي ٘ب ، قٓر أتمبي زؽاؼتی ٔكوجتبً فهوؽظٖ ٚ ثوب ٚؾْ کوُ     

ایدبظ ِی کٕٕع- ظِب ٚ فهبؼ آٔٙوب ثوٗ ظٌیوً خؿئیوب  قوبضت ٚ ٚانوؽثٕعی ، ِسوعٚظ ٘كوتٕع-         

ثٗ آقبٔی تّیؿ -ٚ اقتؽیٍیؿٖ ِیهٛٔع ؾیؽا ِی تٛإٔع کبِظ اؾ یاعیگؽ ثوبؾ ٚ   ایٓ ِجعي ٘ب

 خعا گؽظٔع ٚ ثٕبثؽایٓ اقتفبظٖ گكتؽظٖ ای ظؼ يٕبیٙ یػایی ظاؼٔع-

 

 يجذل ْبی دزارتی صفذّ ای دهشَٔی -ة

 

ِجعي ٘بی يفسٗ ای زٍؿٚٔی ، ثب پیچبٔعْ ظٚ يفسٗ ثٍٕع ِٛاؾی ثٗ ناً یوک زٍؿٚٔوی   

یووک ِیٍووٗ ايووٍی ) ِٕووعؼي ت ٚ خووٛل ظاظْ ٌجووٗ ٘ووبی يووفسب  ِدووبٚؼ ثووٗ   ثووب اقووتفبظٖ اؾ 

يٛؼتی کٗ یک کبٔبي ؼا تهایً ظٕ٘ع ، ناً ظاظٖ ِی نٛٔع- فبيٍٗ ثیٓ يفسب  فٍوؿی  

ظؼ ٘ؽ ظٚ کبٔبي زٍؿٚٔی ، ثب اقتفبظٖ اؾ پیٓ ٘بی فبيٍٗ أعاؾ کوٗ ثوٗ ٚؼق فٍوؿی خوٛل     

تغییوؽ   20mmتوب   0تٛأع ثیٓ ِی نٛٔع ، زفٕ ِی نٛظ- ْٛي پیٓ ٘بی فبيٍٗ أعاؾ ِی 

کٕع- ثٗ ّ٘یٓ ظٌیً اقت کٗ ثوب تٛخوٗ ثوٗ ٔوؽش خؽیوبْ ، ِوی توٛاْ فٛايوً ِطتٍفوی ثوؽای           
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کبٔبي أتطبة کؽظ- ایٓ ثعاْ ِٕٛبقوت کوٗ نوؽایّ خؽیوبْ ایوعٖ آي ٚ ثٕوبثؽایٓ کوٛچاتؽیٓ        

 قٓٛذ گؽِبیم ِّآ ، ثعقت ِی آیٕع-

یدبظ ِی نوٛظ کوٗ أتموبي گؽِوب ؼا     ظؼ ٘ؽ یک اؾ ظٚ ِكیؽ زٍؿٚٔی ، یک خؽیبْ تبٔٛیٗ ا

افؿایم ، ٚ تهایً ؼقٛة ؼا کب٘م ِی ظ٘ع- ایٓ ِجعي ٘ب کوبِظ فهوؽظٖ ٘كوتٕع ٌٚوی ثوٗ      

 ظٌیً قبضت ضبو ضٛظ ، ٔكجتبً گؽاْ لیّت ِی ثبنٕع-

ِوی ثبنوع- زوعاکثؽ     2m055توب   0-5قٓر أتمبي گؽِب ثؽای ایٓ ِجوعي ٘وب ، ظؼ ِسوعٚظٖ     

ظؼخوٗ قوبٔتیگؽاظ ت ظؼ ایوٓ ِجوعي     055ت ٚ ظِوبی کوبؼکؽظ ) توب    bar 15کؽظ) تب فهبؼ کبؼ

 ٘ب ِسعٚظ ٘كتٕع-

ِجووعي ٘ووبی زؽاؼتووی زٍؿٚٔووی ثووٗ ٚیوو ٖ ظؼ کووبؼثؽظ قوویبي ٌدووٓ آٌووٛظ ، ِبیٛووب  ٌووؿج ٚ       

      ٙ خبِووع ،  ,ِبیٛووبتی ثووب غؼا  خبِووع ٍِٛووك نووبًِ غؼا  ثووؿؼگ ٚ خؽیووبْ ظٚ فووبؾی ِووبی

، ظؼ قوٗ ٔوٛ٘ ايوٍی کوٗ ظؼ اتًوبلا  ٚ آؼایوم        اقتفبظٖ ِی نوٛٔع- ِجوعي ٘وبی زٍؿٚٔوی    

 ٘بی خؽیبْ ، تفبٚ  ظاؼٔع ، قبضتٗ        ِی نٛظ-

 

 يجذل ْبی دزارتی لايلا -ج

 

ِجعي ٘بی زؽاؼتی لاِظ ) ؼیّٓ ت نبًِ ِدّٛٚوٗ کبٔوبي ٘وبی قوبضتٗ نوعٖ اؾ يوفسب        

٘وبی   فٍؿی ٔبؾک اقت کٗ ثٗ ْٛؼ ِٛاؾی خٛنابؼی نعٖ أع ٚ یب ثٗ ناً لاِظ ) ٌٌٛٗ

تطوت یووب کبٔوبي ٘ووبی ِكوتٓیٍی ت ِووی ثبنوٕع کووٗ ثوٗ يووٛؼ  ْوٌٛی ظؼ یووک پٛقوتٗ لووؽاؼ        

گؽفتووٗ أووع- ایووٓ ِجووعي ، نوواً ايووظذ نووعٖ ای اؾ ِجووعي ٘ووبی زؽاؼتووی پٛقووتٗ ٚ ٌٌٛووٗ ثووب 

يفسٗ ٌٌٛٗ نٕبٚؼ اقت ، ٌٌٛٗ ٘بی تطت نعٖ کوٗ ثوٗ آْ ٘وب لاِوظ ٔیوؿ گفتوٗ ِیهوٛظ ، اؾ        

ٍّٚیوبتی پیٛقوتٗ ، ثوٗ یاوعیگؽ خوٛل ٔمٓوٗ ای        ظٚ يفسٗ ثبؼیک کٗ ثؽل ضوٛؼظٖ ٚ ظؼ 

یب ظؼؾی نعٖ أع ، قبضتٗ نعٖ اقت - ناً ظ٘ی ضبو يفسب  ثبؼیک ، فُبی ظاضوً  

لاِظ٘وب ؼا ایدووبظ ِووی کٕووع ٚ ثؽخكووتگی ٘ووبیی ثووٗ قوّت ضووبؼج ، ثیووؽْٚ ِووی ؾٔووع کووٗ ثووٗ   
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يٛؼ  فبيٍٗ ظٕ٘عٖ ، ثیٓ لاِظ٘ب ، ثؽای ایدوبظ ِموبْٙ خؽیوبْ ظؼ قوّت پٛقوتٗ ثاوبؼ       

ِووی ؼٚظ- لاِظ٘ووب ظؼ ٘ووؽ ظٚ أتٙووب ثووب لووؽاؼ ظاظْ ِیٍووٗ ٘ووبی فووٛلاظی ظؼ ٚقووّ آٔٙووب ثووٗ       

 یاعیگؽ خٛل ِی نٛٔع-  

أعاؾٖ ِیٍٗ ٘بی فٛلاظی ثكتٗ ثٗ فبيٍٗ ِؽظ ٔیبؾ ثیٓ لاِظ٘ب ظاؼظ- ٘وؽ ظٚ أتٙوبی ظقوتٗ    

لاِظ ثٛقیٍٗ خٛل ٘بی ِسیٓی ، ثٗ ظؼپٛل کبٔبي ِتًوً ِوی نوٛٔع کوٗ آْ ٘وُ ضوٛظ ،       

ٙبی ضبؼخی ثٗ ٔوبؾي ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخوی خوٛل نوعٖ اقوت- ثٕوبثؽایٓ قوّت لاِوظ         ظؼ أت

 کبِظً تٛقّ خٛنٙب آة ثٕعی نعٖ اقت-

قووٓٛذ ِووب ثوویٓ لاِظ٘ووب ثووؽای تّیووؿ کووبؼی نوویّیبیی ِٕبقووت ٘كووتٕع ثٕووبثؽایٓ قوویبي ٘ووبی  

ؼقٛة ظٕ٘عٖ ثبیع ظؼ قوّت پٛقوتٗ خؽیوبْ یبثٕوع- خؽیوبْ قوّت پٛقوتٗ ِّٚٛوبً یوک گوػؼ           

ت ٚ ثووٗ يووٛؼ  ْووٌٛی ظؼ فُووبی ثوویٓ کبٔووبي ٘ووب خؽیووبْ ِووی یبثووع-     زووٛي يووفسب  اقوو 

٘یچگٛٔٗ ثبفٍی ظؼ قّت پٛقتٗ ٚخٛظ ٔعاؼظ ٚ ثٕبثؽایٓ ِجعي ٘بی لاِظ ِی تٛإٔع ثوؽای  

آؼایم خؽیبْ ِطبٌف خٙت ٚالٛی ظؼ ٔٗؽ گؽفتٗ نٛٔع- ثٗ ظٌیً آنفتگی ؾیوبظ خؽیوبْ ،   

 ؼقٛة ّٔی گیؽٔع-   تٛؾیٙ یإٛاضت خؽیبْ ٚ قٓٛذ يب  ، لاِظ٘ب ثٗ قبظگی

ظقتٗ يفسٗ ِی تٛأع ثٗ ؼازتی ثؽای ثبؾؼقوی ٚ تّیوؿ کوبؼی ثیوؽْٚ آٚؼظٖ نوٛظ - ایوٓ       

ظؼخٗ قبٔتیگؽاظ ثوؽای   255ٚ تسًّ ظِب تب  bar 35ْؽذ ظاؼای ٖؽفیت تسًّ فهبؼ تب 

 ظؼخٗ قبٔتیگؽاظ ثؽای ٚانؽ٘بی آؾثكت ِی ثبنع- 055ٚانؽ٘بی تفٍْٛ ٚ 

 

 پزِ دار يجذل ْبی دزارتی ثب سطٕح -3

 

ِجعي ٘بی زؽاؼتی ثب قٓٛذ پؽٖ ظاؼ ، ظاؼای پؽٖ ٘وب ٚ یوب َوّبئّی ظؼ قوٓر ايوٍی )      

ٌٌٛٗ ای یب يفسٗ ای ت أتمبي گؽِب ثٗ ِٕٗٛؼ افؿایم ایوٓ قوٓر ِوی ثبنوٕع- اؾ آٔدوب کوٗ       

َؽیت أتمبي گؽِب ظؼ قّت گبؾ ثكویبؼ کوٛچاتؽ اؾ قوّت ِوبیٙ اقوت ، قوٓٛذ أتموبي        

بؾ ثؽای افؿایم قٓٛذ أتمبي گؽِب اقتفبظٖ ِی نٛٔع- پوؽٖ  گؽِبی پؽٖ ظاؼ ، ظؼ قّت گ
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ِووبیٙ ظؼ خووبیی کووٗ  –گووبؾ یووب گووبؾ  –٘ووب ثووٗ يووٛؼ  ٚقوویٙ ظؼ ِجووعي ٘ووبی زؽاؼتووی گووبؾ 

َووؽیت أتمووبي گؽِووب ظؼ یووک یووب ٘ووؽ ظٚ قووّت کٛچووک ثبنووع ٚ ثووٗ ِجووعي ٘ووبی زؽاؼتووی   

ؼتوی ظاؼای  فهؽظٖ ٔیبؾ ثبنع اقتفبظٖ ِوی گؽظٔوع- ظٚ ٔوٛ٘ اؾ ؼایوح توؽیٓ ِجوعي ٘وبی زؽا       

 يفسب  پؽٖ ظا ٚجبؼتٕع اؾ :

 

 ِجعي ٘بی يفسٗ ای پؽٖ ظاؼ ,اٌف

 ِجعي ٘بی ٌٌٛٗ ای پؽٖ ظاؼ , ة

 

 يجذل ْبی صفذّ ای پزِ دار -انف

 

گوبؾ ٚ ِجوعي ٘وبی ٌٌٛوٗ      ,ٔٛ٘ ِجعي ٘بی يفسٗ ای پؽٖ ظاؼ ّٚعتبً ثؽای کبؼثؽظ٘بی گبؾ

اکثوؽ کبؼثؽظ٘وب ) ِبنویٓ    گبؾ اقتفبظٖ ِوی نوٛٔع- ظؼ    ,ای پؽٖ ظاؼ ثؽای کبؼثؽظ٘بی ِبیٙ

٘ووبی ثووبؼی ، اتِٛجیووً ٘ووب ٚ ٘ٛاپیّب٘ووب ت کووب٘م خووؽَ ٚ زدووُ ِجووعي اؾ اّ٘یووت ٚیوو ٖ ای   

ثؽضٛؼظاؼ اقت- ثٗ ظٌیً ظقت یبفتٓ ثوٗ ایوٓ کوب٘م زدوُ ٚ ٚؾْ ، ِجوعي ٘وبی زؽاؼتوی        

فهؽظٖ ّ٘چٕیٓ ثٗ يٛؼ  ٚقیٙ ظؼ تجؽیع ثب ظِوبی ضیٍوی کوُ ) کؽایٛژٔیوک ت ، ثبؾیوبثی      

 فؽآیٕعی ، تجؽیع ٚقیكتُ ٘بی تٙٛیٗ اقتفبظٖ ِی گؽظٔع-أؽژی ، يٕبیٙ 

خؽیبْ ٘بی قیبي ثب يفسب  تطت کٗ ثیٓ آْ ٘ب پؽٖ ٘بی ِٛج ظاؼ لؽاؼ ظاظٖ نوعٖ أوع ،   

اؾ ُ٘ خعا ِی نٛٔع- آْ ٘ب ِی تٛإٔع ثب تٛخٗ ثٗ خؽیبْ ٘وبی قویبي ثوب نواً ثٕوعی ٘وبی       

اؼای قوٓر أتموبي گؽِوب ظؼ    ِتفبٚ  آؼایوم ظاظٖ نوٛٔع - ایوٓ ٚازوع ٘وبی ثكویبؼ فهوؽظٖ ظ       

32ٚازع زدُ زعٚظ  mm2555   توب  0-5ِیجبنٕع- يفسب  ِّٚٛبً ظاؼای َوطبِت mm 

ِی ثبنٕع- کً ِجعي اؾ آٌیبژ آٌِٛیٕیوَٛ   mm 5-.0تب  10-5ٚ پؽٖ ٘ب ظاؼای َطبِت  1

ِوی  قبضتٗ نعٖ اقت ٚ اخؿاء ِطتٍف ، ظؼ زّبَ ّٔوک یوب کوٛؼٖ ضوظء ثوٗ یاوعیگؽ ٌسویُ        

 نٛٔع-
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ٚؼق ٘بی ِٛج ظاؼ کٗ ثیٓ يفسب  تطت لؽاؼ ظاظٖ نعٖ أع ، ثبٚو  ایدوبظ قوٓر أتموبي     

گؽِبی ثیهتؽ ِی نٛٔع ٚ ُ٘ تایٗ گب٘ی ثؽای يفسب  تطت ایدبظ ِی کٕٕع- ناً ٘وبی  

ِطتٍف ثكیبؼی اؾ ٚؼق ٘بی ِٛخعاؼ ظؼ ایٓ ِجعي ٘ب اقتفبظٖ ِی نٛٔع ٌٚوی ؼایدتوؽیٓ   

ظٖ ، پوؽٖ قوبظٖ قوٛؼاضعاؼ ، پوؽٖ ظٔعأوٗ ای یوب کٕگوؽٖ ای ، پوؽٖ         آٔٙب ٚجبؼتٕع اؾ : پوؽٖ قوب  

 خٕبیی یب ِٛخی ناً-

ثووب اقووتفبظٖ اؾ پووؽٖ ٘ووب کووٗ ظؼ ؼاقووتبی خؽیووبْ پیٛقووتٗ ٔجبنووٕع ، لایووٗ ٘ووبی ِووؽؾی کووبِظً    

ناكتٗ     ِی نٛٔع ٚ ثُٙ ِی ضٛؼٔع ، اگؽ قٓر ظؼ ؼاقتبی خؽیوبْ ظاؼای ِوٛج ثبنوع    

ظٔع ٚ یب لٓٙ ِی نٛٔع کٗ ٔتیدٗ آْ َوؽایت ثؿؼگتوؽ   ، لایٗ ٘بی ِؽؾی یب ٔبؾک ِی گؽ

 أتمبي گؽِب ٚ افت فهبؼ ثؿؼگتؽ اقت-

کبٔبي ٘بی خؽیبْ ظؼ ِجعي ٘بی يفسٗ ای پؽٖ ظاؼ کٛچک ٘كتٕع کٗ ثوعیٓ ِٕٛبقوت کوٗ    

smkgتوب   15قؽٚت خؽِی خؽیبْ ظؼ آٔٙب ٔیؿ ثبیع کٛچک ثبنع )  ت توب اؾ افوت    2355.

اختٕبة نٛظ- ایٓ َِٛٛ٘ کبٔبي ؼا ِكتٛع ثوؽای تهوایً ؼقوٛة ّٔبیوع ،      فهبؼ اَبفی ،

ثب تٛخٗ ثٗ ایوٓ َِٛوٛ٘ کوٗ ایوٓ ِجوعٌٙب ّٔوی تٛإٔوع ثوٗ يوٛؼ  ِاوبٔیای تّیوؿ نوٛٔع ،             

اقتفبظٖ اؾ ایٓ ِجعي ٘بی يفسٗ ای پؽٖ ظاؼ ِٕسًؽ ثٗ قویبي ٘وبی تّیوؿ اقوت- آٔٙوب ثوٗ       

 ٛا اقتفبظٖ ِی نٛٔع-ٚفٛؼ ثؽای ًِبؼ  چگبٌم ظؼ ٚازع٘بی ِبیٙ قبؾی ٘

ِجعي ٘بی يفسٗ ای پؽٖ ظاؼ ثؽای اقتفبظٖ ظؼ تٛؼثیٓ ٘وبی گوبؾ ، ٔیؽٚگب٘ٙوبی ِؽقوَٛ     

ٚ ٘كتٗ ای ، ِٕٙعقوی پیهوؽأٗ )٘ٛاپیّب٘وب ، ِبنویٓ ٘وبی ثوبؼی ٚ ضٛظؼٚ٘وبت ، تجؽیوع ،         

گؽِوووبیم ، تٙٛیوووٗ ٚ تٙٛیوووٗ ِٓجوووٛ٘ ، قیكوووتُ ٘وووبی ثبؾیوووبثی گؽِوووبی اَوووبفٗ ، يوووٕبیٙ  

 ٚقبیً اٌاتؽٚٔیای ثٛخٛظ آِعٖ أع-  نیّیبیی ٚ قؽِبیم

 

 يجذل ْبی نٕنّ ای پزِ دار -ة
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ایٓ ِجعي ٘ب نبًِ آؼایٗ ای اؾ ٌٌٛٗ ٘ب ثب پؽٖ ٘بیی کٗ ظؼ قّت ثیؽٚٔی تبثوت نوعٖ أوع ،           

ِی ثبنع- پؽٖ ٘بی قّت ضبؼخی ٌٌٛٗ ٘ب ِّآ اقت ّٚٛظ ثؽ ِسٛؼ ٌٌٛٗ ٘ب ، اؼیت یوب  

 ٌٛ ی )ِسوٛؼیت ٚ ظؼ اِتوعاظ ِسوٛؼ ٌٌٛوٗ ثبنوٕع- پوؽٖ ٘وبی        ِبؼپیچ ٔكجت ثٗ ِسٛؼ ، یب ْو

ْووٌٛی ِّٛووٛلًا ظؼ ِجووعي ٘ووبی ظٚ ٌٌٛووٗ ای یووب پٛقووتٗ ٚ ٌٌٛووٗ ای کووٗ ظاؼای ثبفووً ٔیكووتٕع      

 اقتفبظٖ ِی نٛٔع-

ظؼ ِجعي ٘بی ٌٌٛٗ ای پؽٖ ظاؼ ِّٚٛبً ٌٌٛوٗ ٘وبیی ثوب ِموبْٙ گوؽظ ، ِكوتٓیٍی یوب ثیُوٛی         

خٛل ثؽٔدی ، خٛنوابؼی ، اکكوتؽٚژْ ، خوب    اقتفبظٖ ِی نٛٔع- پؽٖ ٘ب ثب ٌسیُ کبؼی ، 

ؾظْ ِابٔیای ، پیچبٔعْ کههی ٚ ییؽٖ ثٗ ٌٌٛوٗ ٚيوً ِوی نوٛٔع-  ایوٓ ِجوعي ٘وب ثٓوٛؼ         

ِتووعاٚي ظؼ قیكووتُ ٘ووبی گؽِووبیم ، تٙٛیووٗ ، تجؽیووع ٚ تٙٛیووٗ ِٓجووٛ٘ اقووتفبظٖ ِووی نووٛٔع-    

ی قٓٛذ ظاضٍی ظؼ قّت ٌٌٛٗ ٘ب ِّٚٛبً ظؼ چگبٌٕوعٖ ٘وب ٚ تجطیوؽ کٕٕوعٖ ٘وبی قیكوتُ ٘وب       

 تجؽیع اقتفبظٖ ِی گؽظٔع-

چگبٌٕعٖ ٘بی ضٕک نٛٔعٖ ثب ٘ٛا ٚ ظیب ٘بی ثطبؼ ثبؾیبفت ، ِجوعي ٘وبی زؽاؼتوی ٌٌٛوٗ     

ای      پؽٖ ظاؼ ٘كتٕع کٗ نبًِ یک ظقتٗ افمی اؾ ٌٌٛٗ ٘ب اقت کٗ ٘وٛا یوب گوبؾ اؾ ِیوبْ     

ٌٌٛٗ ٘ب ٚ ِتمبْٙ ثب آْ ٘ب ظؼ قّت ضبؼخی ظِیوعٖ ِوی نوٛظ ٚ چگوبٌم یوب خٛنوم ، ظؼ       

 ت ظاضً   ٌٌٛٗ ٘ب اتفبق ِی افتع-قّ
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ْؽازی ثؽای تٙیٗ یوک قیكوتُ ِٕٙعقوی ، ثطهوی اؾ آْ یوب تٕٙوب یوک ِسٌفوٗ قیكوتُ ، ظؼ          

خبیگبٖ ثكیبؼ ثوبلایی لوؽاؼ ظاؼظ- تٛيویف یوک قیكوتُ ِٕٙعقوی ثیوبٔگؽ ِهطًوب  ِٙوُ          

ؽ ِهطًوبتی کوٗ ثوؽای قوبضت ٚ      قبضتبؼ قیكتُ، أوعاؾٖ قیكوتُ، ٍّٚاوؽظ قیكوتُ ٚ قوبی     

ثٙؽٖ ثوؽظاؼی ثكویبؼ ِّٕٙوع ، ِوی ثبنوع - ایوٓ َِٛوٛ٘ ِوی تٛأوع ثوب اقوتفبظٖ اؾ ؼٚل ٚ            

 ايٛي ْؽازی ِسمك گؽظظ-  

اؾ فؽِٛي ثٕعی چهُ أعاؾ ایٓ فٛبٌیت ، کوبِظ ِهوطى اقوت کوٗ ؼٚل ْؽازوی ظاؼای      

ؽاؼتوی ثوٗ   قبضتبؼ پیچیوعٖ ای اقوت ٚ اؾ ایوٓ گػنوتٗ، ؼٚل ْؽازوی ثوؽای یوک ِجوعي ز        

ٕٚووٛاْ یووک ِسٌفووٗ ، ثبیووع ثووب ْؽازووی چؽضووٗ ّٚووؽ یووک قیكووتُ قووبؾگبؼ ثبنووع- ْؽازووی    

 چؽضٗ ّٚؽ ِظزٗب  ؾیؽ ؼا فؽٌ کؽظٖ اقت :  

 

o   فؽِٛي ثٕعی ِكئٍٗ ) اؾ خٍّٗ تٛبًِ ثب ِهتؽیت 

o تٛقٛٗ ِفَٙٛ ) أتطبة أٛا٘ ْؽازی ٘ب، ْؽازی اٌٚیٗت 

o    ٔٗووؽ لووؽاؼ ظاظْ ّ٘ووٗ   ْؽازووی ظلیووك ِجووعي)أدبَ ّ٘ووٗ ِسبقووجب  ْؽازووی ٚ ِووع

 ِظزٗب  ت

o   قبضت ٚ تٌٛیع 

o   ِظزٗب  ثٙؽٖ ثؽظاؼی ) کبؼکؽظ ، ظؼ ظقتؽـ ثٛظْ ، فؽقٛظٖ نعْ ٚ ییؽٖت 

 

 

 يطخصبت فزآیُذ

سبختبر مجذل، آرایص جزیبن، ملاحظبت 

معمبری، انتخبة مواد و سطح ، انتخبة طزف 

 سیبل، یک یب چنذ تکنولوصی

 ضزایط کبر 

مطخصبت 

 مسئله
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ِجعي زؽاؼتیؼٚل ٚ ايٛي ْؽازی   ,1ناً   

ظؼ ِؽزٍٗ ٔطكت یک ِٕٙعـ ثبیع ثٗ تٛییٓ ِهطًب  تدٙیؿا  ٚ ا٘عا  کٍوی ْؽازوی   

قیكتُ ِجبظؼ  ٚؼؾظ کٗ ایٓ ثبیع ثؽ اقبـ ظؼکی ظؼقت اؾ ٔیبؾ٘بی ِهتؽی ثبنع- اگوؽ  

َِٛٛ٘ ثٗ ظؼقتی فؽِٛي ثٕوعی گوؽظظ ٚ ِٕٙوعـ ّ٘وٗ ِسٌفوٗ ٘وب ؼا ظؼ ْؽازوی قیكوتُ         

چٕوع ؼاٖ زووً ْؽازوی ٍّٚووی ؼا ثوؽای ضووٛظ ِووعٔٗؽ     ِوٛؼظ اؼؾیووبثی لوؽاؼ ظ٘ووع ٚ یوک یووب   

لؽاؼ ظ٘ع ظؼ آْ يٛؼ  ثؽ اقبـ ایٓ تسٍیً ٚ اؼؾیبثی ٘ب ِی تٛأع أعاؾٖ گیوؽی ٘وبی   

طزاحی سبختبری و 

مکبنیکی ملاحظبت 

 کبرکزدی و نگهذاری 

ثشارهبی ا

 توسیع سیبل

پطتیجبنی و 

 نصت

 هسته مجذل

 حزارتی

رتی ٔ طزادی دزا  

ثبؾظ٘ی  ْيذرٔنيکی    

 پؽٖ

 

 نتبیج
ε-NTU 

 
ویضگی هبی 

تزموفیشیک 

 سیبلات و مواد 

ویضگی هبی 

سطحی و 

 هنذسی 
انتقبل گزمب، آنبلیش افت 

 فطبر و ثهینه سبسی 

 

ملاحظبت تولیذ و تقزیت 

 هشینه

قیمت 

 گذاری 

تجهیشات، 

پزداسش و 

 غیزه 

 راه حلهبی اختیبری ثهینه ضذه

فبکتٛؼ٘بی 

 قٕدم

 راه حل ثهینه

 ثهینه سبسی

    سیستم 

 طزادی يکبَيکی
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ظلیك ، ثؽآٚؼظ ٘ؿیٕٗ ٘ب ٚ ثٙیٕٗ قبؾی ٘ب ؼا أدبَ ظ٘ع کٗ ایٓ کبؼ ِٛخوت ِوی نوٛظ توب     

ِٕٙعقووی  ثٙتووؽیٓ ؼاٖ زووً ثووؽای ْؽازووی پیهووٕٙبظ گووؽظظ- ثووٗ ْووٛؼ ِهووبثٗ ، ِظزٗووب      

پووؽٚژٖ اٚووُ اؾ قووبضت ٚ تٌٛیووع ثبیووع ِووع ٔٗووؽ لووؽاؼ ظاظٖ نووٛظ- َِٛووٛ٘ ِؽثووِٛ ثووٗ ؼاٖ     

أعاؾی، زًّ ٚ ٔمً، کبؼکؽظ ظؼ نؽایّ پبیعاؼ ٚ ٔٙبیتب فؽقٛظٖ نعْ ٚ ازتّوبلا ثبؾیبفوت   

ُ٘ ثبیع ِع ٔٗؽ ِٕٙعـ ْؽاذ لؽاؼ گیؽٔع - تویُ ْؽازوی ثوب ظؼ ٔٗوؽ گوؽفتٓ ّ٘وٗ ِوٛاؼظ        

ّووٗ ٔیبؾ٘ووب ِووی کٕووع ، ّ٘ووٗ ِسووعٚظیت ٘ووبی ازتّووبٌی ؼا نووجیٗ قووٛی ظؼ ثووؽآٚؼظٖ کووؽظْ ٘

قبؾی    ِوی ّٔبیوع ٚ چٕوعیٓ ثوبؼ ِؽازوً گٛٔوبگْٛ ؼا تاوؽاؼ ِوی کٕوع توب ایٕاوٗ ِهواٍی             

ثبلی ّٔبٔع ٚ ّ٘ٗ ضٛاقوتٗ ٘وب ثوؽآٚؼظٖ نوٛٔع- ظؼ چوبؼچٛة ایوٓ فٛبٌیوت ٘وب، یوک ؼٚل          

 ضبو ْؽازی ایدبظ ِی گؽظظ-  

ٔهبْ ظاظٖ نوعٖ اقوت - ایوٓ     1ؽاؼتی ظؼ ناً یک ِتعٌٚٛژی ثؽای ْؽازی یک ِجعي ز

ت1912ت ٚ نوبٖ ) 1911ت ، توبثٛؼک ) 1991ْؽازی تٛقّ آلبیبْ کیؿ ٚ ٌٕعْ )
 1
ثوؽای   

ِجعي ٘بی زؽاؼتی فهؽظٖ أدبَ نعٖ اقوت- ایوٓ فؽآیٕوع ْؽازوی ؼا ِوی توٛاْ ثوٗ ٕٚوٛاْ         

 یک ِٓبٌٛٗ ِٛؼظی ِع ٔٗؽ لؽاؼ ظاظ-

 

 نبًِ ِٛاؼظ ؾیؽ اقت :  ايٛي ٚ ؼٚل ٘بی ْؽازی ِجعي ٘بی زؽاؼتی 

 

o   تٛییٓ ِهطًب  فؽآیٕع ٚ ْؽازی 

o   ْؽازی زؽاؼتی ٚ ٘یعؼٌٚیک 

o   ْؽازی ِابٔیای 

o    ِسبقجب  ِؽثِٛ ثٗ ٘ؿیٕٗ ٚ قبضت 

o   ُفبکتٛؼ٘بی قٕدم ٚ ثٙیٕٗ قبؾی قیكت 

 

                                                 
1
 Kays & London , Taborek , shah  
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ِسبقجٗ ِٛاؼظ ثوبلا اکثوؽا ثوٗ یاوعیگؽ ِوؽتجّ ٚ ثوؽ ٘وُ توبتیؽ گػاؼٔوع ٚ ثوؽای ؼقویعْ ثوٗ             

ّ٘ؿِبْ ِع ٔٗؽ لؽاؼ گیؽٔع ٚ زتی ِّآ اقت لجوً اؾ ْؽازوی چٕوع    ْؽازی ثٙیٕٗ ثبیع 

ثبؼ تاؽاؼ أدبَ نوٛظ توب ِهواٍی پویم ٔیبیوع- ؼٚل ٚ ِتوعٌٚٛژی کٍوی ْؽازوی فؽآیٕوعی          

ثكیبؼ پیچیعٖ اقت، چْٛ ثكویبؼی اؾ ِظزٗوب  کّوی ٚ کیفوی ثبیوع ِوٛؼظ ثؽؼقوی لوؽاؼ         

    ٚ ي نوٛظ- ّ٘چٕویٓ ثبیوع ثوؽ     گیؽٔع ٚ اؾ ایٓ گػنتٗ ظؼ ِسبقجب  کّی ثبیوع ظلوت کوبفی ِجوػ

ایٓ ٔاتٗ تأکیع نٛظ کٗ ثكتٗ ثٗ کبؼثؽظ ٚی ٖ، ثؽضوی اؾ ِوٛاؼظ ٚ ِظزٗوب  ْؽازوی ؼا     

زیٓ أدبَ پؽٚقوٗ ثبیوع اّٚوبي کوؽظ، اِوب ایوٓ َوؽٚؼ  ّ٘وٗ ِوٛاؼظ ثوبلا ؼا ظؼ ثوؽ ّٔوی             

 گیؽظ- ظؼ اظاِٗ ایٓ ِظزٗب  گكتؽظٖ ثب خؿئیب  ثیهتؽی نؽذ ظاظٖ ضٛا٘ع نع - 

 

 خصبت فزآیُذ ٔ طزادیتؼييٍ يط -1

 

ِهطًووب  ٚ ٚی گووی ٘ووبی  فؽآیٕووع ؼا ِووی تووٛاْ یاووی اؾ ِّٙتووؽیٓ ِؽازووً ظؼ ْؽازووی   

ِجووعي زؽاؼتووی ٕٚووٛاْ کووؽظ- یووک ِٕٙووعـ ْووؽاذ ِجووعي زؽاؼتووی ِووی تٛأووع ثووب ّ٘اووبؼی  

ِٕٙعـ ْؽاذ قیكتُ ، ٚی گی ٘بی ٘ٛنّٕعأٗ ای ؼا ثؽای یک ِجوعي زؽاؼتوی تٛؽیوف    

ظ ّٔبیوووع- لاؾَ اقوووت ّ٘وووٗ ٚی گوووی ٘وووب ٚ ِهطًوووب      کٕوووع ٚ قیكوووتُ ثٙیٕوووٗ ای ؼا ایدوووب  

٘ٛنووّٕعأٗ  ثووؽ اقووبـ ٔیبؾ٘ووبی ِهووتؽی ، اقووتبٔعاؼظ٘بی يووٕٛتی ٚ تدووبؼة ِٕٙووعـ         

 ْؽاذ ِهطى گؽظٔع-  

ِهطًب  ْؽازی ٚ پؽٚقٗ نوبًِ ّ٘وٗ اْظٚوب  لاؾَ ٚ ِوٛؼظ ٔیوبؾ ثوؽای ْؽازوی ٚ        

ٖ کوؽظ- ایوٓ   ثٙیٕٗ قبؾی ِجعي زؽاؼتی تب ثتوٛاْ اؾ آْ ثوؽای یوک ْؽازوی ضوبو اقوتفبظ      

اْظٚب   نبًِ ِٛاؼظ ؾیؽ اقت : ِهطًوب  ِكوئٍٗ ثوؽای نوؽایّ کوبؼ، ٔوٛ٘ قوبضتبؼ        

ِجعي، آؼایم  خؽیبْ ٘ب ، خٕف ِٛاظی کٗ ظؼ قبضت ِجوعي اقوتفبظٖ ِیهوٛظ ، ِسوعٚظیت     

 ٘بی قبضت ، کع قبضت ، ایّٕی ٚ زفبٖت -
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ٛظ ؼا ثاوبؼ  اؾ ایٓ گػنتٗ ْؽازی ِجعي زؽاؼتی ٚ ِٕٙعـ ْؽاذ آْ ثبیع تّوبَ توظل ضو    

 گیؽٔع تب ِهطًب  ٚؼٚظی ِٛؼظ ٔیبؾ ثٗ کّتؽیٓ ِیؿاْ کب٘م یبثع-  

 

 يطخصبت يسئهّ   -انف

 

ِهطًب  ِكبٌٗ اٌٚیٓ ٚ ِّٙتؽیٓ ِظزٗٗ ایكت کٗ اقبـ ْؽازی ؼا نواً ِوی ظ٘وع     

ٚ پف اؾ آْ آٔبٌیؿ ٍّٚاؽظ ظؼ نؽایٓی ْؽازی أدبَ ِیگیؽظ- ِهطًب  ِكوئٍٗ نوبًِ   

ِتؽ٘ووبی فؽآیٕووعی، نووؽایّ ٍّٚیووبتی ٚ ِسیٓووی اقووت کووٗ لووؽاؼ   تٛیوویٓ ِووٛاؼظی ِثووً پبؼا

اقت ِجعي زؽاؼتی ظؼ آْ ثٗ کبؼ گؽفتٗ نٛظ- پبؼاِتؽ ٘بی ْؽازی نوبًِ تٛیویٓ ٔكوجت    

خؽیبْ خؽَ قیبي ) نبًِ أٛا٘ قیبلا  ٚ ٚی گی ٘بی تؽِٛ فیؿیای آْ ٘ب ت ، ظِب٘وبی  

، ثوبؼ زؽاؼتوی ،    ٚؼٚظی ٚ فهبؼ٘ب ، نوع  ٘وبی خؽیوبْ ، تؽکیوت قویبي ، کیفیوت ثطوبؼ       

افت فهبؼ ِدبؾ ، ٔٛقبٔب  ظؼ ظِب ٚ فهبؼ ٚؼٚظی ثٗ ٚاقوٓٗ تغییوؽا  ظؼ پبؼاِتؽ٘وبی    

پؽٚقٗ یب ِسیّ ، پبؼاِتؽ٘بیی ِثً أوعاؾٖ کٍوی ،   ٚؾْ ، ضوٛاو ضٛؼٔوعگی ٚ ؼقوٛة      

ؾایی قیبي ،  ِسعٚظیت ٘بی ْؽازی اؾ )خٍّٗ ٘ؿیٕٗ ، ِٛاظی کوٗ ثبیوع اقوتفبظٖ نوٛٔع ،     

خؽیووبْ ، أووٛا٘ ِجووعي زؽاؼتووی ت ،  نووؽایّ ِسوویّ کووبؼکؽظ ) اٚووُ اؾ   آؼایووم ٚ چیووعِبْ 

 ایّٕی ، فؽقبیم ، قٓر ظِب ٚ تبتیؽا  ِسیٓی ت  

 

 ٚٛاٍِی کٗ ثبیع ظؼ ٔٗؽ گؽفتٗ نٛظ ٚجبؼتٕع اؾ :

 

نؽایّ آة ٚ ٘ٛایی : زعالً ظِبی ِسویّ ، ِیوؿاْ ثبؼٔوعگی ) ثوبؼاْ ، ثوؽ  ، تگوؽگ ت       

 ٚ ؼْٛثت  

ب ظؼیب ، يسؽا ، ِٕبْك لبؼٖ ای ، ِٕبْك ؾٌؿٌٗ ضیؿ ، ثوبظ  ِسیّ ٍّٚیبتی  : ِدبٚؼ  ث

 ضیؿ ٚ یجبؼ ضیؿ
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ٔمهوٗ ِسووً : ِیووؿاْ ٔؿظیاوی ثووٗ قووبضتّبْ  ٘وب یووب قووبیؽ تدٙیوؿا  زؽاؼتووی ٚ ثؽٚظتووی ،     

 خٙت ثبظ یبٌت ، ْٛي ٚ ِیؿاْ ٌٌٛٗ کهی ٘بی لاؾَ ٚ ----

قووت اگووؽ ِسووعٚظیت ٘ووبی ثكوویبؼ ؾیووبظی ظؼ ٔٗووؽ گؽفتووٗ نووٛظ ظؼ آْ يووٛؼ  ِّاووٓ ا     

ْؽازی ٍّٚی ٔجبنع کٗ ظؼ چٕیٓ يٛؼتی لاؾَ اقت ثیٓ پبؼاِتؽ٘بی ِطتٍوف قوٕدم ٚ   

قجک ٚ قٕگیٓ أدبَ نوٛظ- ْوؽاذ ِجوعي زؽاؼتوی ٚ ِٕٙوعـ ْوؽاذ قیكوتُ ثبیوع ظؼ ایوٓ          

 ِؽزٍٗ ثب ّ٘ابؼی ُ٘ ثٙتؽیٓ ِهطًب  ؼا ثؽای قیكتُ أتطبة کٕٕع-

 يطخصبت يجذل دزارتی   -ة

 

اقووبـ اْظٚووب  ٚ تدؽثیووب  ِٕٙووعـ ْووؽاذ ، اثتووعا     ثووب تٛیوویٓ ِهطًووب  ِكووئٍٗ ٚ ثووؽ  

قووبضتبؼ ِجووعي ٚ آؼایووم خؽیووبْ أتطووبة ِووی گووؽظظ - أتطووبة ٔووٛ٘ قووبضتبؼ ثكووتگی ثووٗ       

 پبؼاِتؽ٘بی ؾیؽ ظاؼظ :

 

 قیبلا  ) گبؾ یب ِبیٙ یب تجطیؽ یب ِیٛبْ یک قیبي ت ,1

 ظِب٘ب ٚ فهبؼ٘بی ٍّٚیبتی ,2

 ٗ کبؼ ثؽظٖ نعٖخؽَ گؽفتگی ، ضٛؼٔعگی ٚ قبؾگبؼی قیبي ثب ًِبٌر ث  ,3

 ِیؿاْ ٔهتی ِدبؾ قیكتُ ,4

 ٘ؿیٕٗ ٚ تإٌٛٛژی ٘بی لبثً ظقتؽـ ثؽای قبضت ِجعي زؽاؼتی ,0

 

أتطبة آؼایم خؽیبْ ضبو قیبي ثٗ اتؽ ثطهی ِجعي ، ٔٛ٘ قبضتبؼ ِجوعي ، کبٔوبي ٘وبی    

ثبلاظقتی ٚ پبییٓ ظقتی ِجعي ، تٕم ٘بی زؽؼاتی ِدبؾ ٚ قبیؽ ِٛیبؼ٘وبی ٚ ِسوعٚظیت   

ی ظاؼظ - ِكیؽ لؽاؼ گؽفتٓ ِجعي زؽاؼتی ، ِسوً ٌٌٛوٗ ٘وبی ٚؼٚظی    ٘بی ْؽازی ثكتگ

ٚ ضؽٚخی ٚ ِٛاؼظ ظیگؽ ُ٘ ِّآ اقت ثٗ ٚقیٍٗ قیكتُ تٛییٓ نٛٔع کٗ اٌجتٗ ِوی توٛاْ   

 ثب ِظزٗٗ فُبی ظؼ ظقتؽـ ٚ کبٔبي کهی ٘بی أدبَ نعٖ آْ ٘ب ؼا ايظذ کؽظ -
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تطبة نٛٔع - ٕ٘عقٗ ِؽکوؿی )  ظؼ گبَ ظَٚ ثبیع ٕ٘عقٗ قٓر یب ِؽکؿی ٚ ِٛاظ قبؾٔعٖ أ

ِثً ٔٛ٘ پٛقتٗ ، تٛعاظ ِدؽا٘ب ، ٕ٘عقٗ تیغٗ ٘وب ) ثبفوً ٘وب ت ٚ قوبیؽ ِوٛاؼظ ت ثوؽای یوٗ        

ِجعي پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ أتطبة ِی نٛٔع ظؼ زبٌی کٗ ٕ٘عقٗ قٓر ثوؽای ِجوعي يوفسٗ ای ،    

 ثب قٓٛذ پؽٖ ظاؼ ٚ ثبؾیبة گؽِب أتطبة ِیهٛظ- ِٛیبؼ٘بی کّی ٚ کیفی فؽاٚأی ثوؽای 

أتطبة قٓر ٚخٛظ ظاؼظ- ِٛیبؼ٘بی کیفی ثؽای أتطبة قٓر ٚجبؼتٕع اؾ : ظِوب ٚ فهوبؼ   

کوووبؼکؽظ ، تدؽثوووٗ ٚ لوووٖٛ تهوووطیى ْوووؽاذ ، ضوووٛؼظگی ، ؼقوووٛثب  ٚ خوووؽَ گؽفتگوووی ،   

فؽقوووبیم ، آٌوووٛظگی قووویبي ، ٘ؿیٕوووٗ ، ظؼ ظقوووتؽـ پوووػیؽی قوووٓٛذ ، قوووبضت ٚ تٌٛیوووع ،  

ٛؼظ ِجوعي ٘وبی زؽاؼتوی پٛقوتٗ ٚ     َؽٚؼیب  ٔگٗ ظاؼی ، لبثٍیت اٚتّبظ ٚ ایّٕوی- ظؼ ِو  

ٌٌٛووٗ ، ِٛیبؼ٘ووبیی کووٗ ثووؽای أتطووبة ٕ٘عقووٗ ِؽکووؿی یووب ْووؽذ ثٕووعی ِؽکووؿی ظؼ ٔٗووؽ     

گؽفتووٗ ِووی نووٛظ ٚجووبؼ  أووع اؾ : ٍّٚاووؽظ أتمووبي زووؽاؼ  ظؼ افووت فهووبؼ تٛیوویٓ نووعٖ ،     

فهبؼ٘ب ٚ ظِب٘بی کبؼکؽظ ، تٕم ٘بی فهبؼی ٚ زؽاؼتی اتؽ ٔهكت ازتّبٌی ثؽ پؽٚقٗ 

عگی قیبٌت ، خؽَ گؽفتگی ، لبثٍیت تّیؿ کبؼی ، ِهواظ  فؽآیٕوعی   ، ِهطًب  ضٛؼٔ

ِسعٚظ کٕٕوعٖ ) زوعالً اؼتٛوبل ِدوبؾ ٔبنوی اؾ خؽیوبْت ، ایّٕوی ، ٘ؿیٕوٗ قوبضت ٚ ٔگوٗ           

ظاؼی ٚ تّٛیؽا  - ٚظٖٚ ثؽ ایٕٙوب ، ِّٙتوؽیٓ ٚوبٍِی کوٗ ثبیوع ظؼ ٔٗوؽ گؽفتوٗ نوٛظ ایوٓ          

 ٌٌٛٗ خؽیبْ ِی یبثع- اقت کٗ چٗ قیبٌی ظؼ قّت پٛقتٗ ٚ چٗ قیبٌی ظؼ قّت

ظؼ ِجعي پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ قیبي ظؼْٚ ٌٌٛٗ ثٗ گٛٔٗ ای أتطبة ِیهٛظ کوٗ : ؼقوٛة کٕٕوعگی    

ثیهوووتؽ ، فهوووبؼ ثوووبلاتؽ ، ضٛؼظٔوووعگی ثیهوووتؽ ، ٚیكووواٛؾیتٗ ٚ َوووؽیت أتموووبي زوووؽاؼ     

 کٛچاتؽی ظانتٗ ثبنع -  
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 طزادی دزارتی ٔ ْيذرٔنيکی -2

 

ی زؽاؼتی نبًِ تٛییٓ ِمعاؼ أتموبي زوؽاؼ  ٚ   ْؽازی زؽاؼتی ٚ ٘یعؼٌٚیای ِجعي ٘ب

 اؼؾیبثی افت فهبؼ یب قبیؿیٕب ِجعي اقت -

 

 طزادی دزارتی 

 

ْؽازی زؽاؼتی نبًِ تٛییٓ قبظٖ َؽایت أتمبي زؽاؼ  قیبي ظٚ ْؽ  ثوؽای ثعقوت   

ت اقووت- ثووب ظؼ ٔٗووؽ  Uآٚؼظْ َووؽیت أتمووبي زووؽاؼ  ظؼ زبٌووت ثووعْٚ خووؽَ گؽفتگووی )   

ت dUَؽیت خؽَ گؽفتگوی، َوؽیت أتموبي زوؽاؼ  کٍوی )      گؽفتٓ ِمعاؼی ِٕٓمی ثؽای

TAUqثٗ ظقت ِی آیوع کوٗ ثوب تٛخوٗ ثوٗ آْ ٚ اقوتفبظٖ اؾ ِٛبظٌوٗ         d     قوٓر ِوٛؼظ ٔیوبؾ ،

 ِهطى ضٛا٘ع نع -

ثؽای ْؽازی زؽاؼتی یب پیم ثیٕی ٍّٚاؽظ یک ِجوعي زؽاؼتوی ، ثبیكوتی ؼٚاثٓوی ثویٓ      

ؽاؼ  کٍی ٚ کّیت ٘بیی ِبٕٔع ظِب٘بی ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخی قیبي ، َوؽیت  ٔؽش أتمبي ز

أتمبي زؽاؼ  کٍی ٚ ِكبزت قٓر أتمبي زؽاؼ  ثٗ ظقت آٚؼظ کٗ ِی تٛاْ ثوب اّٚوبي   

 ِٛاؾٔٗ أؽژی کٍی ثؽای ظٚ قیبي ، ظٚ ؼاثٓٗ ثٗ ظقت آٚؼظ-  

اؼ  ثویٓ  ٔؽش کٍی أتمبي زوؽاؼ  ثویٓ قویبي گوؽَ ٚ قوؽظ ثبنوع ٚ أتموبي زوؽ         qِثظ اگؽ 

ِجووعي زؽاؼتووی ٚ ِسوویّ ٚ تغییووؽا  أووؽژی خٕجهووی ٚ پتبٔكوویً ٔووبچیؿ ثبنووع ، ثووب اّٚووبي    

 ِٛاؾٔٗ أؽژی ، ٔتیدٗ ِی نٛظ :

)( ,,

.

ohihh hhmq  

)( ,,

.

ocicc hhmq  
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انوبؼٖ ثوٗ قویبي قوؽظ ٚ گوؽَ ظاؼٔووع ظؼ       h,cآٔتوبٌای قویبي اقوت ، أعیكوٙبی      hکوٗ ظؼ آْ  

خووی ٚ ٚؼٚظی ؼا ِهووطى ِووی کٕٕووع - اگووؽ ظؼ ٘وویچ یووک اؾ   نووؽایّ ضؽٚ i,oزووبٌی کووٗ 

قیبلا  تغییؽ فبؾی ؼش ٔع٘ع ٚ گؽِبی ٚی ٖ تبثت فؽٌ نٛظ ، ؼٚاثّ فٛق ثٗ يوٛؼ   

 ؾیؽ ظؼ ِی آیٕع :  

)()( ,,,

.

,,,

.

ociccpcohihhph TTcmTTcmq  

 ظِبی ٖب٘ؽ نعٖ ظؼ ایٓ ِٛبظلا  ، ظِبی ِتٛقّ ظؼ ِمبْٙ ِؽثْٛٗ أع -

ٗ يووٛؼ  ؾیووؽ ٔیووؿ ٔهووبْ ظاظ کووٗ ظؼ آْ اضووتظ   ِٛبظٌووٗ أتمووبي زووؽاؼ  ؼا ِووی تووٛاْ ثوو 

ظِبی ِتٛقّ ظؼ ْٛي ِجعي خوبیگؿیٓ اضوتظ  ظِوبی قویبي گوؽَ ٚ قوؽظ ظؼ یوک ِمٓوٙ         

 اضتظ  ظِبی ِتٛقّ ظؼ ْٛي ِجعي اقتت mTِی نٛظ : ) 

mTUAq  

 

 طزادی ْيذرٔنيکی 

 

نوبًِ اؼؾیوبثی افوت فهوبؼ ٚ قوبیؿیٕب ِجوعي       ّ٘بٔٓٛؼ کٗ غکؽ نع ْؽازی ٘یعؼٌٚیای 

اقووت - ظٌیووً ّٚووعٖ افووت فهووبؼ ظؼ ِجووعي ٘ووبی زؽاؼتووی ، ايووٓابک ٔبنووی اؾ خؽیووبْ         

قیبلا  ظؼْٚ ٌٌٛٗ ٚ پٛقتٗ ِجعي اقت- ايٓابک ٔبنوی اؾ أجكوبِ ٚ أمجوبٌ ٔبگٙوبٔی     

ٚ یب ِٛاٛـ نعْ خٙت خؽیبْ ٔیؿ ِٛخوت افوت فهوبؼ ِوی نوٛظ- تغییوؽا  ثٛخوٛظ آِوعٖ         

ٚ أؽژی خٕجهی ٔیؿ ِی تٛأع ثؽ افت فهبؼ ِٛتؽ ثبنع ٌٚی ایٓ تبتیؽا  ٔكوجتب   ظؼ کٍگی

 کٛچک اقت ٚ ِی تٛاْ ظؼ ایٍت ِسبقجب  ْؽازی اؾ آٔٙب يؽ  ٔٗؽ کؽظ-
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 يسبئم يزثٕط ثّ طزادی دزارتی يجذل دزارتی  -انف

 

- اؾ ٔمٓٗ ٔٗؽ آٔبٌیؿ کّی، ِكبئً ِتٛعظی ظؼ ِٛؼظ ْؽازوی ِجوعي زؽاؼتوی ٚخوٛظ ظاؼظ    

 ِكبئً ظقتٗ ثٕعی ٚ أعاؾٖ ثٕعی ظٚ ِٛؼظ اؾ قبظٖ تؽیٓ ٚ ُِٙ تؽیٓ ایٓ ِكبئً ٘كتٕع-

 

   يسئهّ دستّ ثُذی

تٛییٓ أتمبي زؽاؼ  ٚ ٍّٚاؽظ افت فهبؼ ِجعي ِٛخٛظ یب ِجعٌی کوٗ اؾ لجوً أوعاؾٖ ٘وبی     

ِووی گٛیٕووع- ٚؼٚظی ٘ووبی ِؽثووِٛ ثووٗ ٔكووجت  rating problemآْ تٛیوویٓ نووعٖ اقووت ؼا 

تٕووع اؾ : قووبضتبؼ ِجووعي زؽاؼتووی، آؼایووم خؽیووبْ ، اثٛووبظ ْؽازووی، خؿئیووب    ِكووئٍٗ ٚجبؼ

کبًِ ِٛاظ ٚ ٕ٘عقوٗ قوٓر ظؼ ٘وؽ ظٚ ْوؽ  ، اؾ خٍّوٗ ِهطًوب  افوت فهوبؼ ٚ أتموبي          

زؽاؼ  اقابٌؽ ، ٔكجت ٘بی خؽیبْ قویبي، ظِب٘وبی ٚؼٚظی ٚ ٚٛاِوً ؼقوٛة گیوؽی -      

  ِجعي زؽاؼتی ٘وُ  ظِبی ضؽٚخی قیبي، ٔكجت أتمبي زؽاؼ  ٚ افت فهبؼ ظؼ ٘ؽ ْؽ

ثبیع ِع ٔٗؽ لؽاؼ ظاظٖ نٛٔع- ِكئٍٗ ظقتٗ ثٕعی ؼا گب٘ی اٚلب  تسوت ٕٚوٛاْ ٍّٚاوؽظ یوب     

 ِكئٍٗ نجیٗ قبؾی ِی نٕبقٕع-

 

 يسئهّ اَذاسِ ثُذی

ظؼ ِفبظ کٍی ٚ گكتؽظٖ، ْؽازی ِجعي زؽاؼتی خعیوع ثوٗ ِٕٛوبی أتطوبة ٚ تٛیویٓ أوٛا٘        

قووبؾٔعٖ پووؽٖ ٘ووب ٚ يووفسٗ ٘ووب ٚ أووعاؾٖ     قووبضتبؼ ِجووعي ، آؼایووم خؽیووبْ، أتطووبة ِووٛاظ     

فیؿیای ِجعي ثؽای ثؽآٚؼظْ أتمبي زؽاؼ  تٛییٓ نعٖ ٚ افت فهبؼ ِدبؾ اقوت- ثوٗ ٘وؽ    

زبي ظؼ ِكئٍٗ أعاؾٖ ثٕعی ثؽای یک ِجعي زؽاؼتوی ثوب قوٓٛذ پوؽٖ ظاؼ ، ثبیوع ثوٗ تٛیویٓ        

أووعاؾٖ ٘ووبی فیؿیاووی )اٚووُ اؾ ْووٛي، پٕٙووب، اؼتفووب٘ ٚ قووٓر ِمٓووٙ ٘ووؽ ْووؽ ت ِجووعي          

ؼتی پؽظاضتٗ نٛظ ٚ ظؼ ِٛؼظ ِجوعي ٘وبی پٛقوتٗ ٚ ٌٌٛوٗ ، َِٛوٛ٘ أوعاؾٖ ثٕوعی ثوٗ         زؽا
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تٛیوویٓ ٔووٛ٘ پٛقووتٗ ، لٓووؽ ٚ ْووٛي ، تٛووعاظ ٚ لٓووؽ ٌٌٛووٗ ٘ووب ، ْووؽذ ثٕووعی ٌٌٛووٗ ، آؼایووم  

 گػؼ٘ب ) ِكیؽ ٚجٛؼ ٌٌٛٗ ٘ب ت ٚ ِٛاؼظ ِهبثٗ اْظق ِی نٛظ -

 

 رٔش ْبی اسبسی طزادی دزارتی ٔ ْيذرٔنيکی -ة

 

عاظ ِتغیؽ٘بی ِؽثِٛ ثب آٔبٌیؿ ِجعي زؽاؼتی ، گوؽٖٚ ٘وبی ٚاثكوتٗ ٚ ِكوتمً     ثؽ اقبـ تٛ

ثووعْٚ ثٛووع فؽِووٛي ثٕووعی ِووی نووٛٔع- ؼٚاثووّ ثوویٓ گووؽٖٚ ٘ووبی ثووعْٚ ثٛووع یووب اقووابٌؽ ثووؽای  

آؼایم ٘بی ِطتٍف خؽیبْ تٛییٓ ِی نٛٔع-ثؽ اقبـ أتطبة گوؽٖٚ ٘وبی ثوعْٚ ثٛوع ، اؾ     

   ٛ ، ε-NTU ،p-NTU ٖ ٘وب نوبًِ    چٕع ؼٚل ثؽای ْؽازی اقتفبظٖ نعٖ اقوت- ایوٓ نوی

ً      MTDفبکتٛؼ تًسیر  ٔهوبْ ظاظٖ   1ٚ قبیؽ نیٖٛ ٘ب ِوی ثبنوٕع- ّ٘بٔگٛٔوٗ کوٗ ظؼ نوا

نووعٖ اقووتو ٚؼٚظی ٘ووبی ثووٗ فؽآیٕووع زؽاؼتووی ٚ ٘یووعؼٌٚیای ٚجبؼتٕووع اؾ أتمووبي زووؽاؼ   

قوووٓسی ٚ ِهطًوووب  قوووبیم خؽیوووبْ ،        ٚی گوووی ٘وووبی ٕ٘عقوووی ، ٚی گوووی ٘وووبی       

   ْؽازی ٚ پؽٚقٗ -  تؽِٛفیؿیک قیبلا  ٚ ِهطًب

 

 يطخصبت اسبسی سطخ    -ج

 

ٔهووبْ ِووی ظٕ٘ووع-   Nu  ٚfیووب  jِهطًووب  اقبقووی قووٓر ثووؽای ٘ووؽ ْووؽ  قوویبي ؼا ثووب    

، ٔكوجت خؽیوبْ خوؽَ قویبي کوٗ      p، افوت فهوبؼ ثوب     hّ٘چٕیٓ َؽیت أتمبي زوؽاؼ  ثوب   

ثب
.

m    قؽٚت خؽَ قویبي ثوب ،G  ِوی نوٛظ- ِهطًوب  ظلیوك ٚ ِٛتجوؽ اقبقوی       ٔهوبْ ظاظ ٖ

قووٓر یووک ٚؼٚظی کٍیووعی ثووؽای ْؽازووی زؽاؼتووی ٚ ٘یووعؼٌٚیک ِجووعي ِسكووٛة  ِووی     

 نٛظ-

 يطخصبت ُْذسی سطخ  -د
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ثؽای آٔبٌیؿ أتمبي زؽاؼ  ٚ افت فهبؼ، زعالً ِهطًب  ٕ٘عقی قٓر أتموبي زوؽاؼ    

، ٚجبؼ  اقوت اؾ :   ِٛؼظ ٔیبؾ ثؽای ٘ؽ کعاَ اؾ ٚخٗ ٘بی یک ِجعي زؽاؼتی ظٚ قیبٌی

ٚ ِكبزت قٓر أتموبي   Afr، قٓر خٍٛیی ِؽکؿی   0Aِیٕیُّ ِكبزت ٚبؼی اؾ خؽیبْ

 A  گؽِبکووٗ نووبًِ ِكووبزت ظٚ لكووّت ايووٍی ٚ پووؽٖ ٘ووب ، لٓووؽ ٘یووعؼٌٚیایDh  ْووٛي ٚ

اقت- ایٓ کّیت ٘ب ثب اتطبغ قٓر أتمبي زوؽاؼ  ٚ ٘كوتٗ ِسبقوجٗ ِوی نوٛٔع-       Lخؽیبْ 

لكّت پٛقتٗ  ِجعي زؽاؼتی پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ ، ِكبزت گوػؼگب٘بی گٛٔوبگْٛ خؽیوبْ    ثؽای 

 ُ٘ ِٛؼظ ٔیبؾ اقت- 

 

 يطخصبت تزيٕفيشیکی  -ِ

 

ثووؽای ْؽازووی زؽاؼتووی ٚ ٘یووعؼٌٚیای ، ِهطًووب  تؽِووٛفیؿیای ؾیووؽ ثووؽای قوویبلا     

ٚ َووؽیت  cp، زووؽاؼ  ٚیوو ٖ   ρ، ظأكوویتμِٗووٛؼظ ٔیووبؾ اقووت : ٚیكوواٛؾیتٗ ظیٕووبِیای   

- ثؽای ظیٛاؼ، َؽیت ٘عایت زؽاؼتی ًِوبٌر ثاوبؼ ؼفتوٗ ٚ گؽِوبی     k ؼتی ٘عایت زؽا

 ٚی ٖ آْ ٘ب ٔیؿ ِٛؼظ ٔیبؾ ِی ثبنع -  

 

 راِ دم يسبئم طزادی دزارتی ٔ ْيذرٔنيکی -ٔ

 

ؼاٖ زً ٘ب ثؽای ِكوبئً ٔكوجت ثٕوعی  ٚ أوعاؾٖ ثٕوعی ِب٘یوت ٚوعظی ٚ ِسبقوجبتی ظاؼٔوع-          

ٚ ٚی گووی ٘ووبی فؽقووبیم قوویبي ٚ قووبیؽ  ّ٘ووٗ ظاظٖ ٘ووبی تدؽثووی ِؽثووِٛ ثووٗ أتمووبي گؽِووب  

ٚی گی ٘بی ظائّی ثؽای ِسبقجب  ِوٛؼظ ٔیوبؾ ٘كوتٕع- ثٛاقوٓٗ پیچیوعگی ِسبقوجب  ایوٓ        

فؽآیٕع٘ب ایٍت ثب اقتفبظٖ اؾ ثؽٔبِٗ ٘بی کوبِاٛتؽی ٚ ٔوؽَ افؿاؼ٘وبی ٚیو ٖ ِسبقوجٗ ِوی       

نٛٔع- اؾ آٔدب کٗ ِتغیؽ٘بی ٕ٘عقی ٚ َٚٛیت ٘بی  ِتٛعظی ٚاثكوتٗ ثوٗ نوؽایّ کوبؼظؼ     

ِكووئٍٗ أووعاؾٖ ثٕووعی ٚخووٛظ ظاؼظ ٌووػا َِٛووٛ٘ فؽِووٛي ثٕووعی ثٙتووؽیٓ ؼاٖ زووً ْؽازووی )     
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أتطوووبة ِموووبظیؽ ایوووٓ ِتغیؽ٘وووب ٚ پبؼاِتؽ٘وووب ت ظؼ ِیوووبْ ّ٘وووٗ ؼاٖ زوووً ٘وووبی ِّاوووٓ کوووٗ  

ِٛیبؼ٘بی ٍّٚاؽظ ٚ ْؽازی ؼا ثؽآٚؼظٖ ِی کٕٕع ، ِٓؽذ اقوت - ایوٓ ضٛاقوتٗ تٕٙوب ثوب      

ثٛع اؾ تٛییٓ أعاؾٖ اٌٚیٗ ِسموك ِیهوٛظ    ثٗ کبؼگیؽی تإیک ٘بی ثٙیٕٗ قبؾی ِسبقجب 

تووب ا٘ووعا  ْؽازووی ِجووعي زؽاؼتووی ظؼ ِیووبْ چٙووبؼ چووٛة ِسووعٚظیت ٘ووبی تسّیٍووی ثٙیٕووٗ  

 قبؾی نٛظ -

 طزادی يکبَيکی  -3

 

ثووؽای تُووّیٓ ایٕاووٗ ِجووعي زؽاؼتووی تسووت نووؽایّ پبیووعاؼ ، ثووٗ ٕ٘گووبَ زّووً ٚ ٔمووً ، ثووٗ    

قیكتُ تست نؽایّ ٔیّٗ ثوبؼ ظؼ  ٕ٘گبَ ؼاٖ أعاؾی ٚ ضبِٛل کؽظْ ِٛلت یب ظؼاؾ ِع  

ْٛي ِعتی کٗ کبؼ ِوی کٕوع ، نوؽایّ ضوٛظ ؼا زفوٕ کٕوع ، لاؾَ اقوت ْؽازوی ِاوبٔیای          

أدووبَ نووٛظ- ِجووعي ِؽکووت اؾ اٌّووبْ ٘ووبی تجووبظي زؽاؼتووی ) ٘كووتٗ یووب ِبتؽیكووی کووٗ أتمووبي 

زؽاؼ  ظؼ آْ اتفبق ِی افتع ت  ٚ اٌّبْ ٘بی تٛؾیٙ کٕٕعٖ قیبي )ٔٗیؽ ٘وعؼ٘ب ،نویؽ٘ب ،   

ْ ٘ووب ، ٔووبؾي ٘ووبی ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخووی ، ٌٌٛووٗ ٘ووب ، آة ثٕووع ٘ووب ت اقووت- ْؽازووی        ِطووؿ

ِابٔیای ٚ قبضتبؼی ثبیع ثؽای تک توک اٌّوبْ ٘وب أدوبَ نوٛظ- ّ٘چٕویٓ لاؾَ اقوت ایوٓ         

ٔاتووٗ ثووٗ ضووبْؽ قوواؽظٖ نووٛظ کووٗ ْؽازووی قووبضتبؼی ِجووعي زؽاؼتووی اؾ اّ٘یووت ٚیوو ٖ ای  

 ثؽضٛؼظاؼ اقت- 

تبؼ ٘وبی ِوٛؼظ ٔیوبؾ ْؽازوی ِوی نوٛظ- ثوؽای        ٘كتٗ ِجوعي گؽِوبیی ثوؽای اقوتسابَ قوبض     

ْؽازی قبضتبؼ ثبیع ٚٛاٍِی ّ٘چْٛ ظِب ، فهبؼ، ضٛؼٔعگی یب ٚاکٕم نویّیبیی قویبلا    

ثب ِٛاظ قبؾٔعٖ ِوع ٔٗوؽ لوؽاؼ ظاظٖ نوٛظ- ِسبقوجب  ِؽثوِٛ ثوٗ توٕم زؽاؼتوی ٚ فهوبؼی           

  ٗ  ثؽای تٛییٓ َطبِت لكّت ٘بی ُِٙ ظؼ ِجعي ٘ب ٔٗیؽ پؽٖ ، يفسٗ ، پٛقوتٗ ٚ يوفس

ٌٌٛووٗ ثبیووع ِووٛؼظ تٛخووٗ لووؽاؼ گیووؽظ - یووک ؼاٖ ثووؽای أتطووبة يووسیر ِووٛاظ ٚ ؼٚل ٘ووبی  

اتًبي ) ٔٗیؽ خٛل کبؼی، ٌسویُ کوبؼی، پوؽر کوؽظْ ٚ ثوؽٔح کوبؼیت ایوٓ اقوت کوٗ ثوٗ           
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ظِب ، فهبؼ ، ٔٛ٘ قیبلا  ، ضٛؼظگی ٚ خؽَ گؽفتگوی ازتّوبٌی ، ْوٛي ّٚوؽ ْؽازوی ٚ      

 قبیؽ ِٛاؼظ تٛخٗ نٛظ-  

ک ٘بی يسیر اتًبي ثبیع ثؽای  اتًبلا  ٌٌٛٗ ثٗ ٘وعؼ٘ب ) قوؽ   ثٗ ْٛؼ ِهبثٗ اؾ تإی

نیؽ٘ب ت، اتًوبلا  ٌٌٛوٗ ثوٗ يوفسٗ ٌٌٛوٗ ، اتًوبلا  گكوتؽلو فٍوٕح ٘وب ٚ قوبیؽ ِوٛاؼظ            

اقتفبظٖ ّٔٛظ- ایٓ نیٖٛ ٘بی اتًوبي ِّٛوٛلا لجوً اؾ أدوبَ آٔوبٌیؿ زؽاؼتوی ٚ ٘یوعؼٌٚیک        

  ً کوبؼکؽظی ظقوتگبٖ ظلوت کوبفی      أتطبة ِی نٛٔع- ظؼ ایٓ ِؽزٍٗ ُ٘ ثبیع ٔكجت ثوٗ ِكوبئ

 ظانت -  

تووٕم زؽاؼتووی ٚ ِسبقووجب  ضكووتگی ٘ووُ ثبیووع أدووبَ نووٛٔع تووب ِبٔووبیی ٚ ْووٛي ّٚووؽ ِجووعي  

زؽاؼتی ثؽای ِع  ؾِوبْ    ؼاٖ أوعاؾی ٚ ظٚؼٖ ضبِٛنوی ثوب تطّویٓ ِسبقوجٗ گوؽظظ- اؾ        

ایٓ گػنتٗ، ثؽضی اؾ ِكبئً کبؼی کٗ کّتؽ ثعیٙی ثٗ ٔٗؽ ِی ؼقٕع ثبیع ِٛؼظ ِظزٗوٗ  

 یك لؽاؼ گیؽٔع-  ظل

ّ٘چٕیٓ لاؾَ اقت ثؽؼقی ٚ چک ٘بی لاؾَ أدبَ نٛظ تب ٌؽؾل ٘بی ٔبنوی اؾ خؽیوبْ   

قیبي ثٗ زعالً ثؽقع، چْٛ ایٓ ٌوؽؾل ٘وب ِٛخوت ثوؽٚؾ پعیوعٖ ٘وبیی ّ٘چوْٛ ضكوتگی،         

ضووٛؼظگی ٚ ِووٛاؼظ ِهووبثٗ ِووی نووٛٔع- قووؽٚت خؽیووبْ قوویبي ٘ووُ ثبیووع چووک گووؽظظ تووب            

زووعالً ثؽقووع- ظؼ ایووٓ ِؽزٍووٗ ٘ووُ لاؾَ اقووت فؽقوٛظگی ، ضووٛؼظگی ٚ خووؽَ گؽفتگووی ثووٗ  

تٛخٗ ؾیبظی ثٗ ِكبئً کبؼکؽظ نٛظ ٚ ظؼ يٛؼ  ٚخٛظ ٔكجت ثٗ زػ  آٔٙب العاَ نوٛظ-  

 اؾ خٍّٗ ایٓ ِكبئً ِی تٛاْ ثٗ یطؿظگی ٚ ٔبپبیعاؼی انبؼٖ ّٔٛظ-

ْؽازی يسیر اثؿاؼ٘بی تٛؾیٙ قیبي )نوبًِ قؽنویؽ٘ب، ِطوبؾْ غضیوؽٖ ، ِبٔیفٌٛوع٘ب،      

ٗ ٘بی ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخی ت ُ٘ ثبیع ٚظٖٚ ثوؽ ٘كوتٗ ِجوعي زؽاؼتوی أدوبَ      ٔبؾي ٘ب ٚ ٌٌٛ

گیووؽظ تووب ایووٓ تُووّیٓ ایدووبظ نووٛظ کووٗ ٘یچاووعاَ اؾ ِووٛاؼظ ضووٛؼظگی ٚ ضكووتگی ظؼ ْووٛي  

 ِع  کبؼکؽظ ِجعي زؽاؼتی ثٗ ٕٚٛاْ یک ِهاً ضبو ِسكٛة ّٔی نٛٔع-  

ثووؽ ؼٚی  ِجووعي زؽاؼتووی ؼا ِووی تووٛاْ ثووؽ ؼٚی ؾِوویٓ ، قوومف ظؼ اتووبق یووب ِسوویّ ثووبؾ یووب 

قیكتُ ظؼ کٕوبؼ قوبیؽ لكوّت ٘وب ٚ ِسٌفوٗ ٘وب ًٔوت ّٔوٛظ- پهوتیجبٔی قوبضتبؼی ظؼ ِجوعي            
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٘بی زؽاؼتی ٔیبؾِٕع ثٗ ْؽازی يسیر پبیٗ ٘ب ، ِتٍٛمب  ٚ قوبیؽ لكوّت ٘وبی ِٕبقوت     

اقت تب ایٓ تُّیٓ ایدبظ نٛظ کٗ ٘یچگٛٔٗ ایؽاظی ثطبْؽ ٌوؽؾل ٚ ثبؼ٘وبی تسّیٍوی ٚ    

 ضكتگی ایدبظ ّٔی نٛظ-

زی ِابٔیای ثبیوع تٛخوٗ ثكویبؼی ثوٗ َوؽٚؼیب  ِؽثوِٛ ثوٗ ٔگٙوعاؼی ّ٘چوْٛ          ظؼ ْؽا 

تّیووؿ کووبؼی ، تّٛیووؽا  ٚ قووؽٚیف ظ٘ووی ِدووعظ ٚ ثبؾؼقووی کٍووی ّٔووٛظ- ِسووعٚظیت ٘ووبی   

 ِؽثِٛ ثٗ زًّ ٚ ٔمً ُ٘ ّ٘بٕٔع أعاؾٖ کٍی ثبیع ِٛؼظ تٛخٗ لؽاؼ ظاظٖ نٛٔع-  

ی، کهوٛؼی ٚ ثویٓ اٌٍٍّوی )    ٘ؽ ِجعي زؽاؼتی ثبیع ثب اقتبٔعاؼظ٘ب ٚ کع٘بی ِسٍوی، اقوتبٔ  

ٚ ییووؽٖ ت ّ٘طووٛأی   ASME، کووع ِطووبؾْ تسووت فهووبؼ     TEMAّ٘چووْٛ اقووتبٔعاؼظ  

ظانتٗ ثبنع ٚ ثبیع ْؽازی ِابٔیای ثٗ گٛٔٗ ای ٍِٓٛة أدوبَ گیوؽظ توب ثٙتوؽیٓ ٍّٚاوؽظ      

زؽاؼتووی ؼا ثووؽای آْ نووب٘ع ثبنوویُ- ِجووعي ٘ووبی زؽاؼتووی ثووٗ ٚیوو ٖ ٔیبؾِٕووع ثووٗ ْؽازووی       

ٚاقوتبٔعاؼظ٘ب ؼا ثوؽای یوک یوب چٕوعتب اؾ نوؽایّ ؾیوؽ ثوؽآٚؼظٖ          قبضتبؼی ٘كتٕع توب کوع٘ب  

کٕٕع : کبؼ ظؼ نؽایّ قوطت )فهوبؼ ٚ ظِوبی ثكویبؼ ثوبلات، تٛوعاظ لبثوً تٛخوٗ قویاً ٘وبی           

فهبؼ ٚ ظِب ظؼ ْٛي ِع  ْؽازی، ِٛیبؼ٘بی ؾٌؿٌوٗ ، کوبؼثؽظ ٚیو ٖ ثوؽای ِسوً ٘وبیی       

آقوبٔی ِموعٚؼ ٔیكوتو    کٗ أدوبَ تكوت ٘وبی ٚیو ٖ ، تّٛیوؽ ٚ تٛوٛیٍ ٚ ِوٛاؼظ ظیگوؽ ثوٗ          

ْؽازووی قووبضتبؼی نووبًِ تووٕم زؽاؼتووی، ضكووتگی ٚ آٔووبٌیؿ ضووؿل اقووت تووب ْووٛي ّٚووؽ   

 ِجعي زؽاؼتی ِسبقجٗ نٛظ-  

٘ؽ چٕع ثؽضی اؾ خٕجٗ ٘بی ْؽازی ِابٔیای ؼا ثبیع لجً اؾ ْؽازی زؽاؼتوی ِوع ٔٗوؽ    

لؽاؼ ظاظ، یک کبؼ ِهتؽک ظؼ ثؽضی اؾ ِجعي ٘بی زؽاؼتی ایٓ اقت کٗ اثتعا ٔكجت ثوٗ  

ْؽازووی ِجووعي ٘ووب الووعاَ نووٛظ ثووٗ ایووٓ ِٕٗووٛؼ کووٗ َووؽٚؼیب  ٘یووعؼٌٚیای ٚ زؽاؼتووی        

ثؽآٚؼظٖ گؽظٔع ٚ ثٛع ْؽازی اؾ ٔٗؽ ْؽازوی قوبضتبؼی چوک نوٛظ ٚ تاؽاؼ٘وبی لاؾَ      

أدووبَ نووٛظ تووب ایٕاووٗ َووؽٚؼیب  زؽاؼتووی ٚ ٘یووعؼٌٚیک ٚ ْؽازووی قووبضتبؼی ثووب ٘ووُ         

ی ثوٗ ّ٘وبْ أوعاؾٖ ْؽازوی     ثؽآٚؼظٖ گؽظٔع- ثٕبثؽایٓ ْؽازی ِابٔیای ِجعي ٘بی زؽاؼت

زؽاؼتووی ِٙووُ ٚ ِهوواً تووؽ اؾ آْ اقووتو چووْٛ ّ٘ووٗ چیووؿ تسٍیٍووی ٔیكووت ٚ فووؽظ ثبیووع ثووؽ    
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تدوووبؼة، آؾِبیهوووب  ٚ ٍّٚاوووؽظ ضوووٛیم تایوووٗ کٕوووع- ثكووویبؼی اؾ ِٛیبؼ٘وووبی ْؽازوووی      

 ِابٔیای ثبیع ثٗ يٛؼ  ّ٘ؿِبْ ِٛؼظ تٛخٗ لؽاؼ ظاظٖ نٛٔع-  

ٓ ؼاٖ زوً ثٙیٕوٗ نوعٖ ثٛوع اؾ تاّیوً      ٔهبْ ظاظٖ نوعٖ اقوت، چٕوعی    1ّ٘بٔگٛٔٗ کٗ ظؼ ناً

ْؽازی ٘بی ِابٔیای ٚ زؽاؼتی ظؼ ظقتؽـ لؽاؼ ِی گیؽٔع- ْوؽاذ ثٛوع اؾ قوٕدم ٚ    

قوجک قوٕگیٓ کووؽظْ ٚٛاِوً گٛٔووبگْٛ ٚ ِوع ٔٗووؽ لوؽاؼ ظاظْ ِظزٗووب  تٌٛیوع ٚ تطّوویٓ       

٘ؿیٕٗ ٘ب، قؽأدبَ ثٙتؽیٓ گؿیٕٗ ؼا أتطبة ِی کٕع- ظؼ ِٛؼظ ِجعي ٘بی پٛقوتٗ ٚ ٌٌٛوٗ   

ثٗ ْؽازی ِابٔیای ِؽثِٛ اقت ، ٌوػا   TEMAؾ آٔدب کٗ خؿئیب  اقتبٔعاؼظ٘بی ُ٘، ا

لیّت گػاؼی ِجعي ٘ب لجً اؾ اتّبَ ْؽازی ِابٔیای أدبَ ِی نٛظ ٚ ْؽذ ٘وبی ٔٙوبیی   

 ثٛع اؾ آْ أدبَ ِی نٛظ-  

 

 

 يلادظبت يزثٕط ثّ تٕنيذ ٔ تخًيٍ  ْشیُّ ْب  -4

 

اٖ زً ٘وبی ثٙیٕوٗ نوعٖ ای ظؼ ٔٗوؽ گؽفتوٗ      ِظزٗب  تٌٛیع ٚ تطّیٓ ٘ؿیٕٗ ٘ب ثؽای آْ ؼ

 ِی نٛٔع کٗ ِؽثِٛ ثٗ ِظزٗب  ْؽازی ِابٔیای ٚ زؽاؼتی ٘كتٕع-  

 

 يلادظبت تٕنيذ ٔ سبخت -انف

 

ِظزٗووب  قووبضت ٚ تٌٛیووع ؼا ِووی تووٛاْ ثووٗ ِظزٗووب  ِؽثووِٛ ثووٗ تدٙیووؿا  تٌٛیووع ٚ           

ؼا ٘وُ ِوع   ِظزٗب  پؽظاؾل تمكیُ ثٕعی کوؽظ ٚ ظؼ کٕوبؼ آْ ٘وب ِٛیبؼ٘وبی کیفوی ظیگوؽ       

ٔٗؽ لؽاؼ ظاظ- ِظزٗوب  تدٙیؿاتوی کوٗ ثوؽ ْؽازوی ٘وُ توأتیؽ ِوی گػاؼٔوع ٚجبؼتٕوع اؾ :           

أتطبة اثؿاؼ٘وبی کوبؼ ظؼ ثؽاثوؽ اثؿاؼ٘وبی ٔوٛ ، ظؼ ظقوتؽـ پوػیؽی ٚ ِسوعٚظیت ٘وبی          

لبٌت ٘ب ، اثؿاؼ٘ب ، ِبنویٓ ٘وب، کوٛؼٖ ٘وب ٚ ِاوبْ ٘وبیی کوٗ کبؼضبٔدوب  تٌٛیوع ظؼ آٔدوب           
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ثؽاثؽ ؾِبْ ضبِٛنی قیكوتُ ٘وب ٚ توبِیٓ ثٛظخوٗ ثوؽای کبلا٘وبی        ٚالٙ نعٖ أع ، تٌٛیع ظؼ

 قؽِبیٗ ای-

ِظزٗووب  ِؽثووِٛ ثووٗ پووؽظاؾل ٘ووُ ٚجبؼتٕووع اؾ: ِظزٗووب  ِؽثووِٛ ثووٗ ایٕاووٗ چگٛٔووٗ        

لٓٛب  ٚ ِسٌفٗ ٘بی ِجعي زؽاؼتی قبضتٗ ِی نٛٔع ٚ ٔٙبیتب قٛاؼ ِوی نوٛٔع- ایوٓ ضوٛظ     

اقوت ٚ ٚجوبؼ  اقوت اؾ :    نبًِ تٌٛیع تک تک لٓٛوب  ظؼ تٍوؽأف ٘وبی ِهوطى نوعٖ      

ؼٚٔع لٓٛب ، أجبؼ کؽظْ ِجعٌٙب ٚ ٔٙبیتب ثؽٔح کبؼی ٘وبی، ٌسویُ کوبؼی، خٛنوابؼی یوب      

گكتؽل ِابٔیای ٌٌٛٗ ٘وب یوب قوٓٛذ أتموبي گؽِوب ، اتًوبلا  ٚوبؼی اؾ ٔهوت  ٚ قوٛاؼ          

کؽظْ قؽ نیؽ٘ب، ِطبؾْ غضیؽٖ، ِبٔیفٌٛع٘ب )چٕوع ؼا٘وٗ ٘وبت، ؾأٛ٘وب ٚ ثؽگهوت ظٕ٘وعٖ       

ْ ٌٌٛٗ ٘ب، نكتهٛ ٚ ٔٗبفت ِجعٌٙب، تكت ٔهتی، قٛاؼ کؽظْ ِجعي ٘ب ثوؽ  ٘ب، قٛاؼ کؽظ

ؼٚی قیكتُ ٚ پهتیجبٔی قبضتبؼی - ٔٗ تٕٙب تدٙیوؿا  تٌٛیوع ثٍاوٗ کوً ِظزٗوب  ِؽثوِٛ       

ثٛی ٖ ؾِبٔی کٗ لؽاؼ اقوت یوک    –ثٗ پؽظاؾل ، اِؽٚؾٖ ِٛؼظ اؼؾیبثی لؽاؼ ِی گیؽٔع 

ؽ ِٛیبؼ٘وبی اؼؾیوبثی نوبًِ توبؼیص     ْؽازی خعیع اؾ ِجوعي زؽاؼتوی ؼّٚٔوبیی نوٛظ- قوبی     

 تسٛیً، زدُ کبؼ، ضّ ِهی کّابٔی ٚ تطّیٓ ٔمبِ لٛ  ؼلجب ِی ثبنٕع-  

 

 ثزآٔرد ْشیُّ   -ة

 

٘ؿیٕٗ ٘بی کٍی کٗ ثٗ آٔٙب ٘ؿیٕٗ ٘بی ْوٛي ّٚوؽ قیكوتُ ٘وُ ِوی گٛیٕوع ّ٘وؽاٖ ثوب ِجوعي          

٘وُ  زؽاؼتی ِی تٛأع تست ٕٚٛاْ ٘ؿیٕٗ ٘بی قؽِبیٗ گػاؼی، ًٔت، کبؼکؽظ ٚ گوب٘ی  

٘ؿیٕٗ ٘بی ِؽثِٛ ثٗ ظفٙ ٚ فؽقٛظٖ کؽظْ قیكتُ ثبنع - ٘ؿیٕٗ ٘بی ِؽثِٛ ثوٗ قوؽِبیٗ   

گووػاؼی )کووبِظ ًٔووت نووعٖت نووبًِ ٘ؿیٕووٗ ٘ووبی ْؽازووی، تٙیووٗ ًِووبٌر، تٌٛیووع )اٚووُ اؾ    

٘ؿیٕٗ ِبنیٓ آلا ، کبؼگؽ ٚ ٘ؿیٕٗ ٘بی کٍی ت، تكت، زًّ ٚ ٔموً، ًٔوت ٚ اقوتٙظک    

     ٛ ؼظ ثؽضوی اؾ ِجوعٌٙب گوب٘ی آٔموعؼ ؾیوبظ ِوی       ِی ثبنع- ًٔوت ِجوعي ظؼ یوک قوبیت ظؼ ِو

نووٛظ کووٗ ثووب ٘ؿیٕووٗ ثؽضووی ِجبظٌووٗ گؽ٘ووبی پٛقووتٗ ٚ ٌٌٛووٗ ثؽاثووؽی ِووی کٕووع- ٘ؿیٕووٗ ٘ووبی     
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کبؼکؽظی نبًِ ٘ؿیٕٗ ٘بی ثؽق ِؽثِٛ ثٗ ؼاٖ أعاؾی پّو  قویبي، ٘ؿیٕوٗ ٘وبی ثیّوٗ ٚ      

َووّبٔت ٚ ٔگٙووعاؼی ٚ تّٛیووؽ ٚ کووُ نووعْ تٌٛیووع ثووٗ ضووبْؽ ضؽاثووی ٚ ٘ؿیٕووٗ ٘ووبی ثووؽق     

ی ٚ ٘ؿیٕووٗ ٘ووبی ؼاٖ أووعاؾی ِدووعظ ظؼ يووٛؼ  ضووؽاة نووعْ قیكووتُ ِووی ثبنووع-    ًِووؽف

تطّوویٓ ثؽضووی ٘ؿیٕووٗ ٘ووب ضیٍووی قووطت اقووت ٌٚووی ثؽضووی ؼا ِووی تووٛاْ ظؼ ّ٘ووبْ ِؽزٍووٗ   

 ْؽازی أدبَ ظاظ- 

 

 

 

 فبکتٕرْبی لاسو ثزای  سجک ٔ سُگيٍ کزدٌ   -5

 

یٓ ٘ؿیٕوٗ ٘وب   ثٛع اؾ اؼؾیبثی ظلیك ِظزٗب  ْؽازی تٌٛیوع، ِاوبٔیای ٚ زؽاؼتوی، تطّو    

ثبیع ثٗ ّ٘بْ يوٛؼتی کوٗ ظؼ فوٛق ٕٚوٛاْ نوع، أدوبَ گوؽظظ- اکٕوْٛ ثٛوع اؾ الوعاِب  یوبظ            

نووعٖ ِووب ظؼ ِؽزٍووٗ ای لووؽاؼ ِووی گیووؽیُ کووٗ ِووی تووٛأیُ اؼؾیووبثی ؼا ثووؽ اقووبـ قووجک ٚ     

قووٕگیٓ کووؽظْ فبکتٛؼ٘ووب أدووبَ ظ٘وویُ- ایووٓ کووبؼ ِووی تٛأووع ثووب ِووع ٔٗووؽ لووؽاؼ ظاظْ ٚؾْ ٚ  

فهووبؼ، ٍّٚاووؽظ أتمووبي گؽِووب، أووعاؾٖ کٍووی، ِیووؿاْ ٔهووتی،    ٘ؿیٕووٗ ٘ووبی ِؽثووِٛ ثووٗ افووت 

٘ؿیٕووٗ ٘ووبی اٌٚیووٗ ثووؽای ْووٛي ّٚووؽ ِجووعي زؽاؼتووی ظؼ ثؽاثووؽ ضووٛؼظگی ٚ ضكووتگی ٚ       

ِٛاؼظ ِهبثٗ أدبَ نٛظ- ٚٛاًِ قوجک ٚ قوٕگیٓ کوؽظْ ِؽثوِٛ ثوٗ ٚؼٚظی فیؿیاوی ٘وُ        

    ٗ  نووبًِ ِهطًووب  ِكووئٍٗ ٚ ِووع ٔٗووؽ لووؽاؼ ظاظْ ّ٘ووٗ ِسووعٚظیت ٘ووبی تسّیٍووی اؾ خٍّوو

نؽایّ کبؼی أدبَ ِوی نوٛظ- آٔوبٌیؿ قوجک ٚ قوٕگیٓ کوؽظْ نوبًِ نوؽایّ ٚ ِظزٗوب           

 التًبظی ٚ لبْٔٛ ظَٚ تؽِٛظیٕبِیک ظؼ ِٛؼظ ْؽازی ِجعي زؽاؼتی ِی ثبنع- 

اگؽ ِجعي زؽاؼتی تٕٙب یک ِسٌفٗ اؾ قیكتُ یب قیاً تؽِٛظیٕبِیک ثبنع، ْؽازی ثٙیٕوٗ  

ثؽقیُ ثٗ ایٓ ِٕٗٛؼ کٗ تدٙیؿا ، ٘ؿیٕوٗ ٘وب ٚ قوبیؽ     qp,قیكتُ ثبیع أدبَ گیؽظ تب ثٗ 

ِٛاؼظ ثٗ زعالً ثؽقٕع- ظؼ یک چٕیٓ ِٛؼظی ، ِكئٍٗ ْؽازی ِجعي زؽاؼتی ثوؽای ثوبؼ   
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ظیگؽ فؽِٛي ثٕعی ِی نٛظ ٚ ایٓ کبؼ ثٛع اؾ ْؽازوی ثٙیٕوٗ أدوبَ ِوی نوٛظ ٚ قوؽأدبَ       

 ُ٘ فبکتٛؼ٘بی قجک ٚ قٕگیٓ کؽظْ اّٚبي ِی نٛٔع-  

 

 

 

 طزادی ثٓيُّ   -6

 

ضؽٚخووی ٔٙووبیی آٔبٌیؿ٘ووبی کّووی ٚ کیفووی ، یووک ْؽازووی ثٙیٕووٗ اقووت کووٗ ِیتووٛاْ چٕووعیٓ   

ِٛؼظ ْؽازی ) ثكتٗ ثٗ تٛعاظ قٓر یب ٘كتٗ ٕ٘عقوی ظؼ ٔٗوؽ گؽفتوٗ نوعٖ ت  ثوٗ ِهوتؽی       

 ٚؽَٗ کؽظ - 

 

 سبیز يلادظبت  -7

 

یوک ثطوم   اگؽ ِجعي زؽاؼتی ِهطًب  ْؽازی خعیعی ؼا نبًِ نٛظ ، ایٓ ِوی تٛأوع   

ِٙووُ ٚ تٛیوویٓ کٕٕووعٖ ای اؾ قیكووتُ ثبنووع یووب اگووؽ لووؽاؼ ثبنووع ِووعي ٚ ْووؽذ اٌٚیووٗ  کووٗ ظؼ      

آؾِبیهگبٖ تكت ٘بی لاؾَ ثؽ ؼٚی آْ أدبَ نعٖ اقتو ثٗ تٌٛیع أجٖٛ ثؽقوع، لاؾَ اقوت   

ظؼ ِٛؼظ آیتُ ٘بی ؾیؽ اّْیٕوبْ کوبفی خٍوت نوٛظ: أتموبي گؽِوبیی قیكوتُ، افوت فهوبؼ ٚ          

 ْ ِسٌفوووٗ ای اؾ کووً قیكوووتُ یوووب ثطهوووی اؾ آْ ظؼ ٔٗوووؽ گؽفتوووٗ          ٍّٚاووؽظ آْ کوووٗ ثوووٗ ٕٚوووٛا

ِی نٛظ، ٚی گی ٘بیی ٔٗیؽ ضكتگی، قیاً ظِبیی، ضٛؼظگی ٚ ٚی گوی ٘وبی فؽقوبیم    

 ٚ ٔیؿ زع فهبؼ- 
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 ) ضجيّ سبسی ٔ طزادی يجذل ْبی دزارتی ( HTFSَزو افشار 

 

  أتمبي زؽاؼ  ثٗ تدٙیؿا ّٚعتبً ثؽاي ْؽازي أٛا٘ HTFS ٔؽَ افؿاؼ٘بي ِدّٛٚٗ

ؾِیٕٗ ٘بي فٕي ؾیؽ ؼا  وبؼ ِي ؼٚٔع- ایٓ ِدّٛٚٗ اؾ تٛعاظي ٔؽَ افؿاؼ لعؼتّٕع وٗ

  : پٛنم ِي ظٕ٘ع تهىیً نعٖ اقت

  ٚ ٌٌٛٗ ِجعٌٙبي زؽاؼتي پٛقتٗ ,  

  ضٕه وٕٕعٖ ٘بي ٘ٛایي ,  

  ِجعٌٙبي زؽاؼتي يفسٗ اي ,  

  زؽاؼتي يفسٗ اي پؽٖ ظاؼ ِجعٌٙبي ,  

  ي زؽاؼتي ثؽاي تٙٛیٗ ِٓجٛ٘ ٚ ثبؾیبفت زؽاؼ ِجعٌٙب ,  

  ِجعٌٙبي زؽاؼتي ٔیؽٚگب٘ي ,  

  وٛؼٖ ٘ب ,  

 

   : افؿاؼ٘بیي وٗ ظؼ ایٓ ِدّٛٚٗ لؽاؼ ِي گیؽٔع ٚجبؼتٕع اؾ ٔؽَ
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TASCدزارتي ، ثزرسي ػًهكزد ٔ ضجيّ سبسي يجذنٓبي پٕستّ  ، طزادي

  ٔ نٕنّ

 

  ِٕٙعقي ظؼ ضًٛو وبؼثؽظ٘بي ِطتٍف ٚ خبِٙ ثؽاي ِسبقجب تٛإّٔع یٔؽَ افؿاؼ

، ِیٛبْ  خٍّٗ ظؼ گؽِبیم ٚ قؽِبیم ثعْٚ تغییؽ فبؾ ِجعٌٙبي پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ اقت اؾ

فؽاقؽظ ،   (desuper heating) ؾظایي ضهىي ظؼ وٕعأكٛؼ٘بي قبظٖ یب ّ٘ؽاٖ ثب

وٕٕعٖ ٘بي  تجطیؽ ٚ ، وٕعأكٛؼ٘بي چٕع خؿئي، خٛل آٚؼ٘ب(sub cooling)  قبؾي

 .وبؼثؽظظاؼظ falling-film اؾ ٔٛ٘

ٗ     HYSYS اتًبي ایٓ ٔوؽَ افوؿاؼ ثوٗ ثؽٔبِوٗ نوجیٗ قوبؾ        ٚ تجوبظي ظْٚؽفوٗ اْظٚوب  ثو

  .، اؾ ٚی گي ٘بي ثؽخكتٗ آْ اقت يٛؼ  ؾٔعٖ ٚ فٛبي

 

FIHRثب سٕخت گبس ٔ يبیغ ، ضجيّ سبسي كٕرِ ْب  

 

بیي اقت وٗ ظؼ وٛؼٖ ٘ ؿاؼي تٛأب ثؽاي نجیٗ قبؾي أتمبي زؽاؼ  ٚ افت فهبؼفأؽَ 

ِتٕٛٚي نبًِ ِسفٗٗ  ثب قٛضت ِبیٙ یب گبؾ وبؼ ِیىٕٕع- اؾ ٌسبٔ ٕ٘عقي زبٌت ٘بي

افمي یب  ، ، تىي یب ظٚلٍٛ ٚ زبٚي ٌٌٛٗ ٘بي ّٚٛظي ٘بي اقتٛأٗ اي یب خٛجٗ اي

، ّ٘گي لبثً  ِؽوؿي ٚ ِدٙؿ ثٗ قیكتُ ثبؾ یب گؽظني گبؾ٘بي زبيً اؾ ازتؽاق

ٔیؿ خؽیبٔٙبي ٚؼٚظي ته فبؾ یب ظٚ فبؾي ثب چٕع ثبؼ قبؾي اقت- اؾ ٔٗؽ فؽایٕعي  نجیٗ

ظقتٗ ٌٌٛٗ ثٗ  9، اِىبْ ًٔت  لبثً لجٛي ٘كتٕع- ظؼ لكّت وٕٛوكیٛٔي وٛؼٖ گػؼ

ٌٌٛٗ ٘بي قبظٖ یب پؽٖ ظاؼ یب نّٙ ظاؼ ٚخٛظ ظاؼظ- ایٓ ثؽٔبِٗ ثٗ نجیٗ  يٛؼ  ِدؿا ثب

 ؼ ظ FIHR ٘بي اْظٚبتي ضٛاو فیؿیىي ِتًً ِي نٛظ- ضؽٚخي قبؾ٘ب ٚ ثبٔه

 .ثب ٔمهٗ وٛؼٖ ٘ب اقت ٚ ّ٘ؽاٖ API لبٌت اقتبٔعاؼظ
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MUSEضجيّ سبسي يجذنٓبي صفذّ ای پزِ دار ، 

 

اخوؿاي ٘وٛا    وٗ ظؼ خعاقوبؾي يفسٗ ای پؽٖ ظاؼ ایٓ ٔؽَ افؿاؼ ِي تٛأع أٛا٘ ِجعٌٙبي 

 ِوي  MUSE -، گبؾ ٚ پتؽٚنیّي ثٗ ووبؼ ِوي ؼٚٔوع ؼا نوجیٗ قوبؾي وٕوع       ٚ يٕبیٙ ٔفت

خؽیووبْ فؽایٕووعي تووه فووبؾ ٚ ظؼ زووبي خٛنووم یووب ِیٛووبْ ؼا ثؽؼقووي وٕووع- اؾ   15تٛأووع تووب 

ٕ٘عقووي ٔیووؿ ٘ووؽ ٔووٛ٘ پیچیووعگي ٔمووبِ ٚؼٚظي ٚ ضؽٚخووي ِبٕٔووع خووٛل آٚؼ٘ووبي      ٌسووبٔ

 ت -ثب خؽیبْ ِتمبْٙ ظؼ آْ لبثً لجٛي اق تؽِٛقیفْٛ ٚ ِجعٌٙبي

 

TICPدزارتي ، يذبسجّ ػبیقكبري 

 

ٓ اؾ ایٓ ٔؽَ افؿاؼ ظؼ نجیٗ قبؾي أٛا٘ ٚبی ٙ    ك ثٕعي اقتفبظٖ ِیهٛظ- ایو      ٔوؽَ افوؿاؼ خوبِ

تٛأوع   اي اؾاقتبٔعاؼظ٘ب ٚ ضًٛيیب  ٚبیمٙوبي ِطتٍوف ِتٛوبؼ  اقوت ٚ ِوي      ِدّٛٚٗ

 ، اؼؾیووبثي ، ِسبقووجٗ پؽٚفیووً ظِووبیك أووٛا٘ ِسبقووجب  ِبٕٔووع تٛیوویٓ َووطبِت ثٙیٕووٗ ٚووب 

  .ضٛاو زؽاؼتي ٚ ثؽآٚؼظ ٘ؿیٕٗ ٘ب ؼا أدبَ ظ٘ع

 

PIPE ػًهكزد خطٕط نٕنّ ٔ ثزرسي، طزادي، پيص ثيُي  

 

ُ    ثب ثٙؽٖ گیؽي اؾ ایٓ ٔؽَ افؿاؼ ضٓوِٛ ٌٌٛوٗ زوبٚي قویبلا       ، ِي توٛاْ ٍّٚىوؽظ قیكوت

   ْ ، أوٛا٘   ثوؽ ٌٌٛوٗ ٘وب    ته فبؾ یب ظٚ فبؾي ؼا ظؼ زبٌت یىٕٛاضت نجیٗ قوبؾي ووؽظ- افوؿٚ

، پؽٚأوٗ اي،   توٛپي  اتًبلا  ِبٕٔع ؾأٛیي ، وب٘م یوب افوؿایم ٔبگٙوبٔي لٓوؽ، نویؽ٘بي     
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ا فهوبؼ ؼ  ، اؼیفویف ٚ ؼٚؾٔوٗ ٘وب ٚ ٘وؽ ٔوٛ٘ ٚبِوً ٔبِهوطى افوت         ؽٚي ٚ ظؼٚاؾٖ ايو

  .ِعٌكبؾي وؽظ PIPE ظؼ ٔؽَ افؿاؼْ تٛایِ

 

ACOLٔ طزادي يجذنٓبي دزارتي ْٕاخُك ، ضجيّ سبسي 

 

، ٚازوع٘بي   ِجوعٌٙبي زؽاؼتوي ٘ٛاضٕوه    اؾ ایوٓ ٔوؽَ افوؿاؼ ِوي توٛاْ ثوؽاي نوجیٗ قوبؾي        

٘  ، تبقیكب  ٚ تٙ ثبؾیبفت زؽاؼ  ٚ  ٛیوٗ ِٓجوٛ تجؽیوع ٚ ضٕوه وٕٕوعٖ ٘وبي      ، قؽِبقوبؾي 

ْ  ت ٘بي ِطتٍفي ِبٕٔعٌِیبْ ِؽزٍٗ اي اقتفبظٖ وؽظ- زب  ، اٌموبیي ٚ آؾاظ )  اخجوبؼي  خؽیوب

 قووؽِبیم ظؼ لكووّت ت خؽیووبْ ٘ووٛا یووب ٘ووؽ ٔووٛ٘ گووبؾ ظؼ زبٌووت گؽِووبیم یووب   ثووعْٚ پٕىووٗ

   ظؼ ْووؽ   بْ، خٛنووم یوب ِیٛو   ِتموبْٙ ثوب ٌٌٛوٗ ٘وب ٚ زبٌوت ٘ووبي ِطتٍفوي ِبٕٔوع توه فوبؾ         

 ٌٌٛٗ ٘ب لبثً ثؽؼقي اقت- 

ثٗ يوٛؼ  تًوٛیؽي    ظؼ ْؽازي ِجعٌٙبي فؽآیٕعي ٘ٛاضٕه HTFS ؼٚل اضتًبيي

ْ          ACOL ٚ ِسبٚؼٖ اي ظؼ قوبظٖ یوب    گٕدبٔوعٖ نوعٖ اقوت- ٔوٛ٘ گوػؼ ٌٌٛوٗ ٘وب ؼا ِوي توٛا

أتطوبة ووؽظ-    پیچیعٖ ظؼ ٔٗؽ گؽفت ٚ ٌٌٛٗ ٘ب ؼا ٔیوؿ ِیتوٛاْ اؾ ٔوٛ٘ قوبظٖ یوب پوؽظٖ ظاؼ      

 ظاظٖ ٘ووبي ثبٔووه ٘ووبي ، نووجیٗ قووبؾ٘ب ٚ ثؽٔبِووٗ ثووٗ ٔووؽَ افؿاؼ٘ووبي أتطووبة پٕىووٗ ٘ووب  ایووٓ

 ضٛاو فیؿیىي ِتًً ِي نٛظ ٚ ظؼ 

  -ِي وٕع ؼا اؼائٗ API ضؽٚخي ثؽگٗ ٘بي اْظٚبتي ٔٛ٘

 

FRANثزرسي ٔ ضجيّ سبسي يجذنٓبي َيزٔگبْي ،  
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ظ ِجعٌٙبي پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ وٗ ثوؽاي گوؽَ ووؽظْ    افؿاؼ ثؽاي نجیٗ قبؾي ٍّٚىؽ اؾ ایٓ ٔؽَ

ثطوبؼ ثوٗ ووبؼ ِوي ؼٚٔووع اقوتفبظٖ ِوي نوٛظ- خؽیبٔٙوبي گوؽَ وٕٕوعٖ ثطووبؼ            آة تغػیوٗ ظیوب  

 ٓ ٘ووب ثووب فهووبؼ٘بي ِطتٍووف ٚ ثطووبؼ چگبٌیووعٖ ٘كووتٕع- ظؼ زبٌووت،     ِؽازووً ِطتٍووف تووٛؼثی

   ٗ اؾاي نووؽایّ ِهووطى ظؼ ٘ووؽ لكووّت ِجووعي      ثؽؼقي،قووٓر زؽاؼتووي ِووٛؼظ ٔیووبؾ ثوو

نجیٗ قبؾي ثب خؿئیبتي ِبٕٔع تٛوعاظ   ٛظ- ظؼ ایٓ ٔؽَ افؿاؼ اِىبْ ثؽؼقي ِٚسبقجٗ ِي ن

ّٚوٛظي یوب افموي ثوٛظْ      ِٕوبْك ظؼْٚ گوؽِىٓ ٘وب، ٔوٛ٘ لكوّت ضٕوه ووٓ آة ضؽٚخوي ،        

 desuper) ِجووعي، تٛووعاظ گووػؼ ٌٌٛووٗ ٘ووب، ٔووٛ٘ وٍگووي، خؿئیووب  لكووّت ضهووىي ؾظائووي  

heating)      ٘ ٓ  ، اٌگٛي چیعْ ٌٌٛوٗ ٘وب ٚ ثكویبؼي خؿئیوب  ظیگوؽ فوؽا تؽتیوت   ُ آِوعٖ ٚ ثوعی

 ٔؽَ افؿاؼي زؽفٗ اي ثوؽاي ایوٓ ووبؼ ِسكوٛة ِوي نوٛظ- تٛأوبیي اؼؾیوبثي اؼتٛوبل اؾ         

ظیگووؽ تٛأووبیي ٘ووبي ایووٓ ٔووؽَ افووؿاؼ اقووت- ضًٛيوویب  آة ٚ ثطووبؼ ثووٗ ْووٛؼ وبِووً ظؼ    

 .افؿاؼ ِسبقجٗ ِي نٛظ ظؼْٚ ٔؽَ

 

 

 

TASC طزادي دزارتي ، ثزرسي ٔ ضجيّ سبسي يجذنٓبي دزارتي ،

 نٕنّپٕستّ ٔ 

اّْیٕووبْ ثیهووتؽي ظؼ ْؽازووي تدٙیووؿا  ٚ ٍّٚیووب  ٚخووٛظ ظاؼظ- ظؼ  TASCثووب أتطووبة 

اقتفبظٖ نعٖ اقت ووٗ ثوؽ ِجٕوبي ثویم اؾ      HTFSایٓ ٔؽَ افؿاؼ اؾ ؼٚل ٘ب اضتًبيي 

 قبي تدؽثٗ ٚ تسمیك اقتٛاؼ اقت-  35

 

 تٕاَبیي ْب 
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TASC  : ثٗ چٙبؼ ؼٚل ِطتٍف ِٛؼظ اقتفبظٖ لؽاؼ ِي گیؽظ 

 ( ْؽازووي Design ْؽازووي زؽاؼتووي ثووؽ ِجٕووبي قووٓر یووب ٘ؿیٕووٗ ثٙیٕووٗ ثووب    ,ت

 نؽایّ ِهطى فؽآیٕعي ٚ ِسعٚظیت ٘بي اثٛبظي-  

 ( ثؽؼقي Checking  ثؽؼقي ایٓ ٍِٓت وٗ آیب ِجعي ِٛخٛظ، ثوبؼ زؽاؼتوي    ,ت

ِٛؼظ ٔیبؾ ؼا ثب ظؼ ٔٗؽ گوؽفتٓ نوؽایّ ضوبو ٚؼٚظي ٚ ضؽٚخوي ثوؽآٚؼظٖ ِوي       

ر زؽاؼتي ِٛخٛظ ثٗ قٓر زؽاؼتوي ِوٛؼظ   وٕع یب ضیؽ- ظؼ ایٓ زبٌت، ٔكجت قٓ

 ٔیبؾ ِسبقجٗ ِي نٛظ-  

  ( نووجیٗ قووبؾي Simulation  ِسبقووجٗ نووؽایّ ضؽٚخووي ٚ وووبؼوؽظ ِجووعي     ,ت

 ثؽاقبـ نؽایّ ٚؼٚظي-  

 ( ْٛتؽِٛقوویف Thermosiphon  ِسبقووجٗ ٍّٚىووؽظ ؼیجووٛیٍؽ تؽِٛقوویفْٛ    ,ت

      ٚ ؼٚظي ٚ ّٚٛظي یب افمي، ِیؿاْ خؽیوبْ ظؼ گوؽظل ٚ افوت فهوبؼ ظؼ ٌٌٛوٗ ٘وبي 

 ضؽٚخي-  

 

 كبرثزد در فزآیُذ 

TASC          خؽیبٔٙبي فؽایٕعي ؼا ظؼ زبٌوت ٘وبي ِطتٍفوي ِبٕٔوع توه خؿئوي یوب ِطٍوْٛي اؾ

اخؿا نبًِ ِبیٛب  یب گبؾ٘وبي توه فوبؾي ، ِبیٛوب  ظؼ زوبي خوٛل ، ثطبؼ٘وبي ظؼ زوبي         

ِیٛبْ )ّ٘ؽاٖ یب ثعْٚ گبؾ٘بي ییؽلبثً ِیٛبْت  ظؼ ٘ؽ زبٌت فیؿیىوي )ثطوبؼ فوٛق گوؽَ     

طبؼ انجب٘ ، فبؾ ِبیٙ انجب٘ یوب فوٛق قوؽظت ِوي پوػیؽظ- ایوٓ لبثٍیوت ثوعاْ ِٕٛبقوت ووٗ           ، ث

TASC     اثؿاؼ ٚبَ ٚ ِهتؽن نؽوت ٘بیي اقت وٗ ظؼ ِسعٚظٖ ٔفوت ، گوبؾ، پتؽٚنویّي

، ٔیؽٚگب٘ي ٚ قبضت ِجعي فٛبٌیت ظاؼٔع- ایٓ ٔؽَ افؿاؼ ثٗ ْٛؼ گكوتؽظٖ ظؼ ایوٓ ؾِیٕوٗ    

 ٘ب ِٛؼظ اقتفبظٖ لؽاؼ  ِي گیؽظ :
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 ٕعأكٛؼ٘ب ثب وDesuper heating  ٚCooling- 

 ( وٕعأكٛؼ٘بي پبؼٖ اي ثب خؽیبٔٙبي چٕع خؿئيMulti component partial 

condenser -ت 

  وٕعأكٛؼ٘ب 

  ٘ٛٔ خٛل آٚؼٔعٖ اؾKettle  - 

  تجطیؽ وٕٕعٖ ٘بيFalling film - 

  ِدّٛٚٗ ٘بي چٕع پٛقتٗ، چٕع فبؾFeed-effluent  

 ٘ٛٔ تؽِٛقیفْٛ خٛل آٚؼٔعٖ ٘بي اؾ 

 يطخصبت فُي ٔ تٕاَبیي ْب 

  ّٔبیم ّٔبیي اؾ ِجعي ٚ اؼائٗ ثؽگٗ ٘بي اْظٚبتي ثٗ فؽَ اقتبٔعاؼظTEMA   ثوب

   TEMAاْظٚب  ضؽٚخي- لبثٍیت ٚؼٚظ اْظٚب  ثٗ فؽَ خعاٚي اْظٚبتي 

   - ْخؽیبْ : ته فبؾي ، ظؼ زبي خٛل ٚ ِیٛب ٘ٛٔ 

     قوتٗ ثووٗ يوٛؼ  قوؽي ٚ ٘ووؽ    پٛ 12ِوٛاؾي ، توب    –لبثٍیوت لجوٛي ِجوعٌٙبي قووؽي

 تٛعاظ ثٗ يٛؼ  ِٛاؾي-  

  ٘ٛٔ پٛقتٗ ٘بيX,K, J, H, G, F, E  ْجك اقتبٔعاؼظTEMA  - 

  ٘ٛٔ ِجعي ٘بي ظٚ ٌٌٛٗ اي ٚ چٕع ٌٌٛٗ اي اؾHairpin  - 

   -ٚازع٘بي افمي یب ّٚٛظي 

   -ٖ٘بي قبظٖ یب پؽٖ وٛتب ٌٌٗٛ 

   -ٖظانتٓ پبیگبٖ ظاظٖ ٘ب ثؽاي ٌٌٛٗ ٘بي پؽٖ وٛتب 

    یوب ظٚ تىوٗ اي ، ثوعْٚ ٌٌٛوٗ ظؼ ؼٚؾٔوٗ )      ثبفوً یوهno tubes in windows  ،ت

 تیغٗ ٘بي ِیٍٗ اي ٚ ِجعي ٘بي ثعْٚ ثبفً-
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        ٘ٛتدؿیوووٗ ٚ تسٍیوووً اؼتٛوووبل، پبیوووعاؼي خؽیوووبْ ثوووؽاي خوووٛل آٚؼٔوووعٖ ٘وووبي ٔووو

 تؽِٛقیفْٛ  

  ُظاظْ اْظٚب  ٚؼٚظي ظؼ قیكتSI ِتؽیه یب أگٍیكي ، 

 قبؾي فؽایٕعي اتًبي وبًِ ٚ ظٚ ْؽفٗ ثٗ ٔؽَ افؿاؼ نجی ٗHYSYS  - 

        لبثٍیوت اؼتجوبِ ثوب ٔووؽَ افؿاؼ٘وبي نوجیٗ قوبؾي فؽایٕووعيHYSIM  ٚASPEN-

PLUS  - 

    تٌٛیووع فبیووً ٘ووبي ثووب فؽِووتDXF    ثووؽاي اقووتفبظٖ ظؼ ٔووؽَ افؿاؼ٘ووبي گؽافیىووي ،

 - AutoCADوبؼثؽظي ٔٗیؽ 

          ٚ ثكتٗ ٔؽَ افؿاؼي ثؽاي ِسبقجٗ ٘ؿیٕوٗ ثوب لبثٍیوت تغییوؽ ثوؽ ِجٕوبي ٘ؿیٕوٗ ِوٛاظ

 ؽٚي وبؼ ِٛؼظ ٔٗؽ-ٔی

 

 خٕاظ فيشیكي 

ِٕٗوٛؼ ِوي گووؽظظ-    TASCتغییوؽ ضوٛاو ثوب ظِوب ٚ فهوبؼ ثووٗ ْوٛؼ وبِوً ظؼ ِسبقوجب          

وووبؼثؽ       ِووي تٛأووع ضووٛاو فیؿیىووي قوویبي ؼا ِهووطى وووؽظٖ یووب آْ ؼا اؾ ثكووتٗ ٔووؽَ     

افؿاؼي فؽایٕوعي یوب ثكوتٗ ٔوؽَ افوؿاؼي تٛیویٓ ضوٛاو، اقوتطؽاج ٚ ثوٗ ثؽٔبِوٗ ظ٘وع ٚ یوب             

 ضٛظ اؾ تؽویجب  ِطٍِٛ ظاظٖ نعٖ ایٓ ضٛاو ؼا ِسبقجٗ ّٔبیع- TASC اخبؾٖ ظ٘ع

 

 ثزرسي ارتؼبش َبضي اس جزیبٌ 

اؼتٛبل ظؼ ِجعي ٘بي زؽاؼتي پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ ِّىٓ اقت ثبٚ  ثؽٚؾ ِهىظ  ٍّٚیوبتي  

زبظ ، وب٘م تٌٛیوع ثوٗ ظٌیوً ووب٘م ِیوؿاْ خؽیوبْ ) ثوؽاي ظٚؼي خكوتٓ اؾ اؼتٛوبل ت ٚ          
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ثوٗ ْوٛؼ    TASCٗ ظٌیً ضكبؼا  قٕگیٓ ثٗ ٚخٛظ آِوعٖ ، گوؽظظ-   وب٘م ؾِبْ ٍّٚیبتي ث

ظلیك ٚ ثؽ ِجٕبي ؼٚل ٘بي اِتسبْ نعٖ ٚ ِٛتجؽ ، ِكوبئً ِؽثوِٛ ثوٗ اؼتٛوبل ازتّوبٌي      

 ٔبني اؾ خؽیبْ ٘بي گبؾي ِبیٙ ، یب ظٚ فبؾي قّت پٛقتٗ ؼا نٕبقبیي ِي وٕع -

 

 خزٔجي 

ؼ ظؼ ِسیّ ایٓ ٔؽَ افوؿاؼ  ، اؾ لبثٍیت أٛٓب  پػیؽي ٚ ؼازتي وب TASCظؼ ضؽٚخي 

ثؽاي تدؿیٗ ٚ تسٍیً نىً ٕ٘عقي ٚ ِهطًوب  تفًویٍي ووبؼوؽظ ِجوعي اقوتفبظٖ گؽظیوعٖ       

اقووت- ِسوویّ گؽافیىووي ٚ تٛأووبیي تّؽوووؿ ِٛخووٛظ ظؼ ٔووؽَ افووؿاؼ ثبٚوو  افووؿایم تٛأووبیي  

تدؿیووٗ ٚ تسٍیووً گؽافیىووي اْظٚووب  ضؽٚخووي ٚ لبثٍیووت ثؽؼقووي ظلیووك ثووي ّٔٗووي ٘ووبي     

 نبًِ : TASCٍىؽظي ِي گؽظظ- ضؽٚخي ِٛخٛظ ظؼ اْظٚب  ّٚ

  اْظٚب  تفًیٍي ْؽذ ثٙیٕٗ )ظؼ زبٌتDesign     ت یوب ْوؽذ ِٛخوٛظ )ظؼ زبٌوت

ت اؾ خٍّوٗ ٚؾْ ٘وبي تمؽیجوي ِجوعي ٚ خوعٚي       Checkingیب  Simulation٘بي 

 ت  Design ْؽذ ٘بي ِّىٓ ظیگؽ )ظؼ زبٌت 

  ثؽگٗ اْظٚبتي ثؽ ْجك اقتبٔعاؼظTEMA ثب اْظٚب  تفًیٍي ِجعي- 

  -ٔمهٗ خؿئیب  ٕ٘عقي ِجعي 

  ٚ ٗاْظٚب  خبِٙ ظؼ ِٛؼظ افت فهبؼ ظؼ پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ، تٛؾیٙ خؽیبْ ظؼ پٛقت

 نؽایّ ثیٓ پٛقتٗ ٘بي ثٗ ُ٘ ِتًً-  

        تغییؽ ظِب ٚ َوؽیت أتموبي زوؽاؼ  ظؼ ْوٛي ِجوعي )ظؼ زبٌوتSimulation   یوب

Checking  -ًت نبًِ ظِبي فٍؿ ٌٌٛٗ ثٗ تفًی 

  ثٗ ّ٘ؽاٖ نٕبقبیي ظلایً آْ-  تدؿیٗ ٚ تسٍیً اؼتٛبل 

  فبیً ٘بي ثب فؽِتDXF   -ثؽاي اقتفبظٖ ظؼ ثؽٔبِٗ ٘بي گؽافیىي وبؼثؽظي 
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  فبیووً ٘ووبيINTOUT    ٗثووؽاي اؼتجووبِ ضٛظوووبؼ ثووب پبیگووبٖ ظاظٖ ٘ووب ٚ قووبیؽ ثؽٔبِوو

 ٘بي وبؼثؽظي - 

  فبیً ٚؼٚظي ظاظٖ ٘ب ثؽاي ٔؽَ افؿاؼOPTU- 

ACOLٔ ٕاخُكطزادي يجذنٓبي دزارتي ْ ، ضجيّ سبسي 

نم زبٌت نجیٗ قبؾي ثؽاي ؼقیعْ ثٗ ضٛاقتٗ ٘وبي ووبؼثؽاْ ، قوبؾٔعگبْ ٚ ِٕٙعقوبْ     

 اؼائٗ ِي ظ٘ع : 

  ظِبي خؽیبْ ضؽٚخي لكّت ٌٌٛٗ ٘ب 

  ظِبي خؽیبْ ٚؼٚظي لكّت ٌٌٛٗ ٘ب 

  پٕىٗ ٘ب ضبِٛل “ ٍّٚىؽظ وٕٛوكیْٛ ْجیٛي ثؽاي زبٌت “ 

  ِمعاؼ خؽیبْ لكّت ٌٌٛٗ ٘ب 

   عي )ِتموبْٙ ثوب ٌٌٛوٗ ٘وبت ثوٗ اؾاي نوؽایّ ِهوطى        ِمعاؼ خؽیبْ ْؽ  ظیگوؽ ِجو

 نعٖ خؽیبْ لكّت ٌٌٛٗ 

  َؽیت خؽَ گیؽي لكّت ٌٌٛٗ ٘ب 

 طزادي 

ظؼ ْؽازووي ِجووعٌٙبي زؽاؼتووي   ACOLؼٚل ِٕسًووؽ ثووٗ فووؽظ تًووٛیؽي ِسووبٚؼٖ اي  

اقت- ایٓ ؼٚل ظؼ ّٚوً اِىوبْ ظقوتیبثي ثوٗ نوؽایّ       HTFS٘ٛا ضٕه ، نیٖٛ ّ٘یهگي 

ٍّٚیووبتي ثووٗ اؾاي ثووبؼ زؽاؼتووي ِهووطى ؼا فووؽاُ٘ ِووي  ثٙیٕووٗ تؽویووت ٚ َٚووٛیت ٚازووع 

تٛعاظ ظقتٗ ٌٌٛٗ ٘وب ٚ پٕىوٗ ٘وب ؼا ثوٗ ٚوظٖٚ ِموعاؼ خؽیوبْ ٘وٛاي          ACOLآٚؼظ- ثؽٔبِٗ 

لاؾَ ِسبقجٗ ِوي وٕوع- ظؼ ایوٓ ِكویؽ ْوؽذ ٘وب ٚ گؿیٕوٗ ٘وبي ِطتٍفوي ووٗ ّ٘گوي ٍّٚوي             

ي گیؽٔوع-  ثٛظٖ ٚ ِسعٚظیت ٘بي فؽآیٕع ظؼ آٔٙب ؼٚبیت نعٖ اقت ِوٛؼظ ثؽؼقوي لوؽاؼ ِو    
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یووه انووبؼٖ وٛچووه ِووٛـ وبفیكووت تووب ضظيووٗ ٔتووبیح ْؽازووي ٔهووبْ ظاظٖ نووٛظ- ظؼ ؼٚل   

ْوٛي ٚ ٚوؽٌ ِوٛؼظ ٔٗوؽ ْوؽاذ ، أوعاؾٖ ثٙیٕوٗ پٕىوٗ ٘وب ٚ           ACOLْؽازي پیهوؽفتٗ  

خعاٚي ْؽازي ٘بي خبیگؿیٓ تٛییٓ ِي نوٛظ- قواف ثوب نوجیٗ قوبؾي تفًویٍي ِوي توٛاْ         

 وؽظ-ضٓبي ْؽازي ٘بي ضظيٗ اٌٚیٗ ٚازع ؼا تًسیر 

 كبرثزد در فزآیُذ 

خؽیووبْ فؽایٕووع ظؼ لكووّت ٌٌٛووٗ ٘ووب ِووي تٛأووع تووه فووبؾ یووب ظٚ فووبؾي گووؽَ یووب قووؽظ ثبنووع-        

ِسبقجب  ِسعٚظ ثوٗ ِوٛاظ ِٕفوؽظ ٔیكوت ٚ ٘وؽ ِطٍوْٛي )ثوب گبؾ٘وبي ییؽلبثوً ِیٛوبْ یوب            

ثووعْٚ آْت ظؼ ٘ووؽ نووؽایٓي )ثطووبؼ ضهووه، ثطووبؼ انووجب٘، ظٚ فووبؾ، ِووبیٙ انووجب٘ یووب ِووبظْٚ  

  ٛ ) ووٗ ِؽثوِٛ ثوٗ زبٌوت ِتموبْٙ       X-sideاْ ثوٗ ووبؼ ثوؽظ- خؽیوبْ ٘وبي      قؽظ ت ؼا ِوي تو

اقووت ت   ِووي تٛأووع ٘ووٛاي ضهووه یووب ِؽْووٛة یووب ِطٍووْٛي اؾ گبؾ٘ووب ثبنووع- ایووٓ لبثٍیووت     

ظؼ يووٕبیٙ ٔفووت، گووبؾ، نوویّیبیي، پتؽٚنوویّي ٚ   ACOLأٛٓووب  ؾِیٕووٗ وووبؼثؽظ ِووعاَٚ 

 أؽژي ؼا فؽاُ٘ ِي آٚؼظ-

 يطخصبت فُي ٔ تٕاَبیي 

 د إَاع كبرثز

ت ، ثبؾیبفت زؽاؼ  ، تٙٛیٗ ACHEِجعٌٙبي زؽاؼتي وٗ ثب ٘ٛا ضٕه ِي نٛٔع )

  Charge Coolerِٓجٛ٘ ، 

 إَاع نٕنّ ْب 

 ت ، پؽٖ يفسٗ اي Serrated Fin قبظٖ  ، پؽٖ ثٍٕع ، پؽٖ وٛتبٖ ، پؽٖ ظٔعأٗ ظاؼ )
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  High finإَاع 

Extruded, L, G  ظٚفٍؿيShoulder grooved ( +bi-metalic ت 

 إَاع كهگي 

U-tube, Manifold, D, Cover Plate, Plug, Box  

 تؼذاد گذر 

 ٚعظ ثب آؼایم قبظٖ یب پیچیعٖ- اِىبْ چیعْ ٚ تٕٗیُ گػؼ٘ب ثٗ يٛؼ  تًٛیؽي  05تب 

 اَذاسِ دستّ نٕنّ 

  unitظؼ ٘ؽ  bayٚ چٕعیٓ  bayؼظیف ثب ظقتٗ ٌٌٛٗ ٘بي چٕع گبٔٗ ظؼ ٘ؽ  155تب  2

 َٕع جزیبٌ ْٕا 

 ؼي، اٌمبیي ، آؾاظ )ثعْٚ پٕىٗت اخجب

 طزف جزیبٌ فزآیُذي 

 گؽِبیم ٚ قؽِبیم ته فبؾ، ِیٛبْ یب خٛنیعْ 

 تقٕیت اَتقبل دزارت در طزف نٕنّ ْب 

 ت، َؽایت تمٛیت twisted tapes ِهطى نعٖ ثٗ اؾاي ٘ؽ گػؼ ، ٔٛاؼ پیچبْ )

X-side  )جزیبٌ يتقبطغ( 
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بؾي چٕع خؿئي، پؽٚفیً ظِب ٚ ٘ٛاي ضهه، ٘ٛاي تؽ )ؼْٛثت ؾظایيت،ِطٍِٛ گ

 قؽٚت ظؼٚؼٚظي، ٍّٚىؽظ قٓٛذ اضتًبيي ؼا ٔیؿ ِي تٛاْ ِهطى وؽظ- 

 خٕاظ فيشیكي 

 ِٛاظ ضبٌى ٚ ِطٍِٛ ٘بي چٕع خؿئي 

 ثبَكٓبي دادِ داخهي 

ِبظٖ، ثبٔه ظاظٖ ٘بي ِٛاظ ضبو وبؼثؽ ٚ ضٛاو خؽیبْ، ثبٔه  45ثبٔه ظاظٖ ٘ب ثب 

  X-sideضبو وبؼثؽ ثؽاي 

 ي يخصٕظ ٔاسطّ ْب

 اؾ ْؽیك فبیً ٘بي  PPDS2 , ASPENPLUS, HYSYS, HYSIMثؽٔبِٗ ٘بي 

PSF ٗثؽٔبِٗ أتطبة پٕى ،CF-P20  ثبٔه اْظٚبتي ضٛاو ِٛاظ ،DIPPR  

 جزو گيزي 

ِمبِٚت اقتبٔعاؼظ یب ِمعاؼ خؽَ گیؽي ظؼ لكّت ٌٌٛٗ ثٗ ٕٚٛاْ تبثٛي اؾ قؽٚت، ظِب، 

 تبثٛي اؾ نّبؼٖ ؼظیف ٌٌٛٗ ٘ب  ثٗ ٕٚٛاْ X-sideویفیت ، فبؾ یب ْٛي، 

 َتبیج خزٔجي 

ACOL  اؾ تٛاْ ٚ لبثٍیت ٘بي ِسیّ ٚیٕعٚؾ ثؽاي ٔهبْ ظاظْ تّبِي ِهطًب  ِجعي

اقتفبظٖ ِي وٕع- تؽقیُ ِٕسٕي ثٗ يٛؼ  گكتؽظٖ ثؽاي تدؿیٗ ٚ تسٍیً اْظٚب  

  نبًِ ِٛاؼظ ؾیؽ اقت: ACOLضؽٚخي ثٗ وبؼ گؽفتٗ نعٖ اقت- ضؽٚخي 
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 ٘یعؼٌٚیىي ِجعي  –زؽاؼتي  ضظيٗ ٍّٚىؽظ 

  : ًِخؿئیب  ٔتبیح نب 

o  ْؽ  ٌٌٛٗ، ْؽ  ِتمبْٙ ثب ٌٌٛٗ ٘ب ٚ افت فهبؼ ظ٘بٔٗ ٘ب 

o  ِٕسٕي ٘بي نؽایّ خؽیبْ ٚ ٔتبیح ثعقت آِعٖ ظؼ ِجعي 

  ثؽگٗ اْظٚبتي API ثب ٚؼٚظي خؿئیب  ِجعي ثٗ يٛؼ  ضٛظوبؼ 

  ٘ٛٔ آؼایٗ ِجعي زؽاؼتي ثؽاي ٚازع٘بي اؾAPI  

 ٕي نبًِ ضؽٚخي ِت 

o  ٘یعؼٌٚیىي نبًِ تطّیٓ ٚؾْ  –ضظيٗ ٍّٚىؽظ زؽاؼتي 

o  ّٔٛظاؼ خبّٔبیي وٍگي 

o  ْٙاْظٚب  خبِٙ افت فهبؼ ظؼ ْؽ  ٌٌٛٗ ٚ ْؽ  ِتمب 

o  ِٕسٕي ٘بي ضٛاو خؽیبْ ٚ ثبؼ زؽاؼتي ِسبقجٗ نعٖ تٛقّ ثؽٔبِٗ یب

 َّیّٗ نعٖ ثٗ ثؽٔبِٗ 

o عي ظؼ لكّت خعاٚي ثب خؿئیب  نؽایّ فؽآیٕع ٚ ٍّٚىؽظ آْ ظؼ ْٛي ِج

 ٚ ٌٌٗٛX-side  ٔمٓٗ ظؼ ْٛي ٌٌٛٗ ظؼ ٘ؽ گػؼ یب ؼظیف  25ثؽاي 

o  ًٔتX-side  ظاظٖ ٘بي ٚFan noise  

  فبیً ٘بيINTOUT  ثؽاي اؼتجبِ ضٛظوبؼ ثب ثبٔه ٘بي اْظٚبتي ٚ قبیؽ

 ي وبؼثؽظي -ثؽٔبِٗ ا

PIPESYS ّضجيّ سبسي خطٕط نٕن ، 

     ّ الٍیّوي ِطتٍوف ٚجوٛؼ ِوي وٕٕوع-       ضِٓٛ ٌٌٛٗ اؾ ٚوٛاؼٌ گٛٔوبگْٛ ؾِویٓ تسوت نوؽای

أتمبي قیبي ظؼ ایٓ نؽایّ ؾِبٔي ثٕسٛ ٍِٓٛة يٛؼ  ِي گیؽظ وٗ أعاؾٖ ضّ ٌٌٛٗ ثوٗ  

ظؼقووتي ٚ ثووب ظؼ ٔٗووؽ گووؽفتٓ ٚووٛاٍِي ِبٕٔووع افووت فهووبؼ ٚ اتووظ  زووؽاؼ  تٛیوویٓ نووعٖ ٚ  



 مبدل هاي حرارتي
 

 

 www.petrolman.blogsky.comيُٓذسبٌ ضيًي قٕچبٌ           اسًبػيم اسًبػيم سادِ           52

 

تدٙیووؿا  ٚ ٌووٛاؾَ ًٔووت نووعٖ ظؼ ظاضووً ضووّ ِبٕٔووع وّاؽقووٛؼ٘ب،        گووؽَ وووٓ ٘ووب ٚ      

 ب آْ ِتٕبقت ثبنع-اتًبلا  ث

ثب تٛخٗ ثٗ پیچیعگي ِسبقجب  نجىٗ ضِٓٛ ٌٌٛٗ، ْؽازي ظلیك أوعاؾٖ ِهوىً ثٕٗوؽ ِوي     

ؼقووع- ِّٛووٛلا ثووؽاي خجووؽاْ ضٓووبي ِسبقووجٗ افووت فهووبؼ ظؼ ْؽازووي، ٌٌٛووٗ ثووب أووعاؾٖ          

ثؿؼگتؽي أتطبة ِي نٛظ- ظؼ خؽیبْ ٘بي چٕع فبؾي ایٓ ِكئٍٗ ثبٚ  افت ظِب ٚ فهوبؼ  

  ثؽاي أتمبي ِبیٙ ٚ ضٛؼظگي ثیهتؽ ٌٌٛٗ ضٛا٘ع نوع- ِعٌكوبؾي   ثیهتؽ، افؿایم ٍِؿِٚب

ظلیك قویبي اؾ ایوٓ ِكوبئً خٍوٛگیؽي ووؽظٖ ٚ ٔتیدوٗ آْ قیكوتُ ضوّ ٌٌٛوٗ ثوب يوؽفٗ توؽي             

اقت- ثؽاي ایٓ وبؼ ِي تٛاْ اؾ ِدّٛٚٗ ظأكتٗ ٘بي تىٌٕٛٛژي خؽیوبْ توه فوبؾ ٚ چٕوع     

ؽیبْ ظؼ ضِٓٛ ٌٌٛٗ اقوتفبظٖ  فبؾي ظؼ لبٌت ٔؽَ افؿاؼ ثؽاي نجیٗ قبؾي ظلیك ٚ ِٛتؽ خ

ثووب لبثٍیووت ٘ووبي فووؽاٚاْ ظؼ ِعٌكووبؾي ظلیووك ٘یووعؼٌٚیه ضٓووِٛ ٌٌٛووٗ     PIPESYSوووؽظ- 

پوف اؾ ًٔوت ثوٗ يوٛؼ  خؿئوي اؾ ٔوؽَ افوؿاؼ         PIPESYSچٕیٓ ٔوؽَ افوؿاؼي اقوت-    

HYSYS       ظؼآِعٖ ٚ ثٗ لبثٍیت ٘بي ایٓ ٔؽَ افؿاؼ ِبٕٔوع ثبٔوه ظاظٖ ٘وبي ِوٛاظ ٚ ضوٛاو

 قیبي ظقتؽقي ظاؼظ-

ٛٚٗ اي اؾ تدٙیؿا  ظاضً ضّ وٗ ثؽاي قبضت ضّ ٌٌٛوٗ ٚآؾِوبیم آْ ثوٗ ووبؼ ِوي      ِدّ

پیم ثیٕي نعٖ اقت ٚ ثٗ وّه آْ ِي تٛاْ ضِٓٛ ٌٌٛٗ اي ؼا ووٗ   PIPESYSؼٚٔع ظؼ 

 ظؼ ِسیّ ٘ب ٚ اؼتفبٚب  ِطتٍف قٓر ؾِیٓ وهیعٖ نعٖ أع ِعٌكبؾي وؽظ-

 ايکبَبت ٔ تٕاَبیی ْب 

 ي ته فبؾ ٚ چٕع فبؾ- ِعٌكبؾي ظلیك ٚ تفًیٍي خؽیبْ ٘ب 

   ِسبقووجٗ خؿئیووب  پؽٚفیووً ظِووب ٚ فهووبؼ ثووؽاي ضٓووِٛ ٌٌٛووٗ اي وووٗ اؾ ؾِوویٓ ٘ووبي

 ٔبّ٘ٛاؼ، چٗ ظؼ ضهىي ٚ چٗ ظؼ فظ  لبؼٖ ظؼیبیي ٚجٛؼ ِي وٕٕع-  
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  ًِسبقجٗ فهبؼ اؾ اثتعاي ضّ ثٗ أتٙب یب ثؽٚىف- ِعٌكبؾي اتؽا  تدٙیؿا  ظاض

ٍّجوٗ ضبٔوٗ ٘وب، گوؽَ ووٓ، ضٕوه ووٓ،        ضّ ِبٕٔع ایكتگبٖ ٘بي تمٛیوت فهوبؼ گوبؾ ٚ ت   

 ؼگظتٛؼ٘ب ٚ اتًبلا  نبًِ نیؽالا  ٚ ؾأٛیي-

  : ًِاخؽاي تدؿیٗ ٚ تسٍیً ٘بي ٚی ٖ نب 

o ( پیم ثیٕي ٌطتٗ ِبیٙ زبيً اؾ اؼقبي تٛپهPig  ت 

o پیم ثیٕي زع قؽٚت ثؽاي قبیم 

o         ٚ اؼؾیبثي زبٌت ٘بي زوبظ ٌطتوٗ قوبؾي ٚ آتوبؼ آْ ظؼ ٌٌٛوٗ ٘وبي ّٚوٛظي

 افمي 

  تسٍیً زكبقیت خٙت تًّیُ گیوؽي ظؼ ِوٛؼظ ٚاثكوتگي ؼفتوبؼ قیكوتُ       ِسبقجب

 ثٗ ٘ؽ پبؼاِتؽ  

      ْٚاخووؽاي ِسبقووجب  قووؽیٙ ٚ ِووٛتؽ ثووب ثٙیٕووٗ وٕٕووعٖ ظاضٍووي وووٗ ِسبقووجب  ؼا ثووع

 وب٘م ظلت ثٗ ْؽؾ چهّگیؽي تكؽیٙ ِي وٕع-  

          ،ِٓبٌٛٗ اِىبْ افؿایم ٖؽفیوت ضٓوِٛ ِٛخوٛظ ثوؽ ِجٕوبي توبتیؽا  تؽویوت ِوٛاظ

 ؽایّ الٍیّي - ضِٓٛ ٌٌٛٗ ٚ ن

     ِعٌكبؾي یه ضّ ٌٌٛٗ یب نجىٗ ضِٓٛ ثٗ تٕٙبیي یب ثٗ ٕٚٛاْ ثطهوي اؾ تبقیكوب

 ت   HYSYSوبًِ خّٙ آٚؼي ٚ فؽاٚؼل )ثٗ وّه 

ِدّٛٚووٗ گكووتؽظٖ اي اؾ ؼٚاثووّ ٚ ِووعي ٘ووبي ِسبقووجبتي ِؽثووِٛ ثووٗ خؽیووبْ ٘ووبي افمووي،   

بؼ ايوٓىبوي  ت ٚ افوت فهو  hold upِبیً، ّٚٛظي، پیم ثیٕي ؼژیُ خؽیبْ، قُٙ ِوبیٙ ) 

اؾ لبثٍیوت   PIPESYSگٕدبٔعٖ نعٖ اقت- ؼٚل اخوؽاي ِسبقوجب  ظؼ    PIPESYSظؼ 

 أٛٓب  لبثً ِظزٗٗ اي ثؽضٛؼظاؼ اقت-  
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 در ػًم  PIPESYSًََّٕ ْبیي اس كبرثزد 

   ٚ ِسبقجٗ پؽٚفیً فهبؼ ثؽاقبـ پؽٚفیً ِٛیٓ ظِب، ِسبقجٗ ٘ؽ ظٚ پؽٚفیً فهوبؼ

جٗ پؽٚفیووً فهووبؼ ظؼ خٙووت خؽیووبْ یووب  ظِووب ثؽاقووبـ نووؽایّ یووه قووؽ ٌٌٛووٗ، ِسبقوو 

 ثؽضظ  آْ ثؽاي تٛییٓ نؽایّ ثبلاظقت یب پبییٓ ظقت-  

         ِاخووؽاي ِسبقووجب  ِىووؽؼ ثووؽاي ؼقوویعْ ثووٗ یووه نووؽِ ظؼ اثتووعاي ٌٌٛووٗ ٚ نووؽ

ظیگؽي ظؼ أتٙبي ٌٌٛٗ ِثظ ِسبقجٗ فهبؼ ثبلاظقت ٚ ظِبي پبییٓ ظقت ثؽ ِجٕبي 

 فهبؼ پبییٓ ظقت ٚ ظِبي ثبلاظقت-  

  خؽیبْ ِتٕبٖؽ ثب نؽایّ ٍَِٛٛ ثبلاظقت یب پبییٓ ظقت-  ِسبقجٗ نع 

PIPESYS   ٗاؾ ٌسووبٔ ٖووب٘ؽ نووجیHYSYS     ْؽازووي نووعٖ تووب ظقتؽقووي ثووٗ اْظٚووب

تكٙیً نٛظ- اِب ٔٗؽ ثٗ ْؽازي ِب٘ؽأٗ ٚ ظؼ ٚیٓ زبي قوبظٖ آْ زتوي ثوعْٚ آنوٕبیي ثوب      

HYSYS   -ٔیؿ ِي تٛاْ ظؼ ِع  وٛتب٘ي ثٗ آْ ضٛ گؽفت 

 

 

  Aspen B-jacَزو افشار 

 

نووبًِ تٛووعاظی ثؽٔبِووٗ خٙووت ْؽازووی زؽاؼتووی ، ْؽازووی    Aspen B-jacٔووؽَ افووؿاؼ 

ِابٔیای ، ثؽآٚؼظٖ ٘ؿیٕٗ ٘ب ٚ تؽقیُ ثؽای ِجوعي ٘وبی زؽاؼتوی ٚ ِطوبؾْ تسوت فهوبؼ       

 ِی ثبنع-

 

 ثؽٔبِٗ ٘بی ايٍی ایٓ ٔؽَ افؿاؼ ٚجبؼتٕع اؾ : 
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                       Aspen Hetran ْؽازی زؽاؼتی ِجعي ٘بی پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ       

               

    Aspen Teamsْؽازی ِابٔیای ، ثؽآٚؼظٖ ٘ؿیٕٗ ٘ب ٚ ْؽازی                      

  تؽقیّی ِجعي ٘بی زؽاؼتی پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ     

        

 Aspen Aerotranْؽازی زؽاؼتی کٌٛؽ٘بی ٘ٛایی ، ِجعٌٙبی اکِٛٔٛبیؿؼ           

 م خبثٗ خبیی کٛؼٖ ٘بضؽٚخی کٛؼٖ ٘ب ٚ ثط     

 

 

 

 

ٚظٖٚ ثؽ ثؽٔبِٗ ٘بی ايٍی تٛعاظی ثؽٔبِٗ ثؽای پهوتیجبٔی ثؽٔبِوٗ ٘وبی ْؽازوی ٚخوٛظ      

 ظاؼٔع کٗ ٚجبؼتٕع اؾ :

 

 Propsثبٔک اْظٚب  ضٛاو نیّیبیی ٚ فیؿیای                                     

 Props            Pripropsثؽٔبِٗ ای ثؽای قبضتٓ ثبٔک اْظٚب  نطًی ثؽای 

 Metalsثبٔک اْظٚب  ضٛاو ِٛاظ                                                      

  Metal Primetalsثؽٔبِٗ ای ثؽای قبضتٓ ثبٔک اْظٚب  نطًی ثؽای            

  Enseaثؽٔبِٗ چیعِبْ يفسٗ ٌٌٛٗ                                                      

 Qchexِٗ تطّیٓ ٚ ثؽآٚؼظ ٘ؿیٕٗ ٘ب                                                ثؽٔب

 Drawثؽٔبِٗ کّای گؽافیای ثؽای ْؽازی ٚ تؽقیُ                                   

 Newcostثؽٔبِٗ ای ثؽای تعاَٚ کبؼ ٚ اْظٚب  پبیٗ ِٛاظ                              

 Defmatsبضتٓ ِٛاظ پیم فؽٌ                                     ثؽٔبِٗ ای ثؽای ق
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 Aspen Hetranآضُبیی ثب َزو افشار 

 

ثؽٔبِٗ ای ثوؽای ْؽازوی ، اؼؾیوبثی -ٚ نوجیٗ قوبؾی ِجوعي        Aspen Hetranٔؽَ افؿاؼ 

٘بی پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ ظؼ کٍیٗ کبؼثؽظ٘بی يٕٛتی ٔٗیوؽ أتموبي زوؽاؼ  ثوعْٚ تغییوؽ فوبؾ ،       

 ٚ تجطیؽ ِی ثبنع- ِیٛبْ

 

ت ، ٔؽَ افوؿاؼ ِجوعي زؽاؼتوی ثٙیٕوٗ ؼا ثوب ثوبؼ        Design Modeظؼ زبٌت ْؽازی )  ,1

زؽاؼتی ِهطى ٚ ثب ظؼ ٔٗؽ گوؽفتٓ ِسوعٚظٖ ٘وبی افوت فهوبؼ ِدوبؾ ، قوؽٚت ، لٓوؽ         

 پٛقتٗ ، ْٛي ٌٌٛٗ ٚ ظیگؽ ِسعٚظیت ٘بیی ِهطى نعٖ ، ْؽازی ِی ّٔبیع-

 

ت ، ٔووؽَ افووؿاؼ کووبؼآیی یووک ِجووعي ِٛخووٛظ )   Rating Modeظؼ زبٌووت اؼؾیووبثی )  ,2

قووبضتٗ نووعٖ ت ؼا ظؼ نووؽایّ ٍّٚیووبتی ِووٛؼظ ٔٗووؽ ثؽؼقووی ِووی کٕووع- ظؼ ایووٓ زبٌووت ٔووؽَ   

افؿاؼ ِهطى ِی کٕع کٗ آیب قٓر أتمبي زؽاؼ  ِٛخٛظ ظؼ نؽایّ ِٛؼظ ٔٗوؽ ا٘وعا    

 ؼا ثؽآٚؼظٖ ِی قبؾظ یب ضیؽ-
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افووؿاؼ ثووب ِهووطى کووؽظْ   ت ، ٔووؽَ Simulation Modeظؼ زبٌووت نووجیٗ قووبؾی )   ,3

 قبضتبؼ ِجعي ٚ نؽایّ ٚؼٚظی ٘ب ، نؽایّ خؽیبْ ٘بی ضؽٚخی ؼا پیم ثیٕی ِی کٕع-

 

 

 

ظاؼای ثبٔووک اْظٚووبتی ٚقوویٛی اقووت کووٗ ِووی تووٛاْ اؾ     Aspen Hetranٔووؽَ افووؿاؼ 

اْظٚب  آْ ثٗ ٕٚٛاْ پیم فؽٌ اقتفبظٖ ّٔٛظٖ ٚ ثوعیٓ ْؽیوك اِاوبْ ؼازوی ثوب زوعالً       

ؽاُ٘ قبضت- ثؽای زبٌت پیچیعٖ کٗ ّ٘وؽاٖ ثوب تغییوؽ فوبؾ ظؼ قویبي      ظاظٖ ٘بی ٚؼٚظی ؼا ف

ِوبیٙ ٚ   –ضؽٚخی اقت ) ِیٛبْ ٚ یوب تجطیوؽ ت ، ثؽٔبِوٗ ٔیوبؾ ثوٗ ظاظٖ ٘وبی تٛوبظٌی ثطوبؼ         

ضٛاو تؽِٛفیؿیای ظؼ گكتؽٖ ظِبی ٍّٚیبتی ظاؼظ کٗ ثٗ ظٚ ْؽیوك ِوی توٛاْ ایوٓ ٔیوبؾ      

 ؼا ثؽآٚؼظٖ قبضت  :

 

 ٚاؼظ نٛظ ثٗ ْٛؼ ِكتمیُ تٛقّ ْؽاذ ,1

 ٔؽَ افؿاؼ ثٗ يٛؼ  ضٛظکبؼ ظاظٖ ٘بی تٛبظٌی ِبیٙ ٚ ثطبؼ ؼا ِسبقجٗ کٕع ,2

 

ٔووؽَ افووؿاؼ لووبظؼ ثووٗ ْؽازووی ِاووبٔیای اٌٚیووٗ ثووؽای ِهووطى کووؽظْ َووطبِت پٛقووتٗ ٚ    

کٍگی ٘ب        ِی ثبنع- ّ٘چٕیٓ َطبِت يفسٗ ٌٌٛٗ ؼا ثٗ يٛؼ  تطّیٕی ِٛویٓ ِوی   

أدووبَ ٔگؽفتووٗ ٚ تٛقووّ    Aspen Hetranکٕووع ٌٚووی ْؽازووی ِاووبٔیای ظلیووك تٛقووّ      

 ٗ  ,ٚاؼظ آْ نوع   Hetranکوٗ ثوٗ ؼازتوی ِوی توٛاْ اؾ ِسویّ         ,  Aspen Teamsثؽٔبِو

 أدبَ ِی پؿیؽظ-

ؼا پٛنووم ِوی ظ٘ووع ،   TEMAتّوبِی أووٛا٘ ِجوعي ٘ووبی اقوتبٔعاؼظ     Hetranٔوؽَ افووؿاؼ  

ٔووؽَ  ؼا ْؽازووی ّٔووٛظ- ایووٓ TEMAثٕووبثؽایٓ ثووب اقووتفبظٖ اؾ آْ ِیتووٛاْ کٍیووٗ ِجووعي ٘ووبی 

-Aspen Bٔیوؿ ِووی ثبنوع- ثؽٔبِوٗ     ANSI  ،DIN  ٚISOافوؿاؼ نوبًِ اقوتبٔعاؼ٘بی    
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jac     ٗثؽآٚؼظی اؾ ٘ؿیٕٗ قبضت ٚ ٘ؿیٕٗ تغییؽا  ْؽازی ؼا ٔیؿ اؼائٗ ِوی ظ٘وع- ثؽٔبِو

 ًّٚ ِی ّٔبیع- Qchexثؽآٚؼظ ٘ؿیٕٗ تٌٛیع ِجعي ، ِهبثٗ ثبٔک اْظٚبتی 

 

اقت ثٗ ایٓ ِٕٛی کوٗ اِاوبْ اؼؾیوبثی    یک ثؽٔبِٗ ٘ٛنّٕع  Aspen Hetranٔؽَ افؿاؼ 

تغییؽا  ْؽازی ؼا ظؼ زیٓ اخؽای ثؽٔبِٗ فؽاُ٘ کؽظٖ ٚ ْؽاذ ؼا ظؼ ٚاؼظ کؽظْ ظاظٖ 

٘ووبی ٚؼٚظی ، ِسبقووجب  ، ّٔووبیم ٔتووبیح ، تغییووؽا  ْؽازووی ٚ پؽیٕیووت ضؽٚخووی ٘ووبی    

 ِٛؼظ ٔٗؽ ، ؼإّ٘بیی ِی ّٔبیع-  

 

 در دبنت طزادیHetran َذِٕ کبر َزو افشار 

 

ظؼ زبٌت ْؽازی ثٗ خكتدٛی قبضتبؼ٘بی ِٕبقجی ثؽای ِجوعي ِوی   Hetran فؿاؼ ٔؽَ ا

پووؽظاؾظ تووب نووؽایّ ٍّٚیووبتی ِووٛؼظ أتٗووبؼ ؼا فووؽاُ٘ کٕووع- ظؼ ایووٓ خكووتدٛ ٔووؽَ افووؿاؼ اؾ  

ثؽضی ِتغیؽ٘بی ٕ٘عقی ثٗ ٕٚٛاْ ِتغیؽ٘بی تًّیُ گیؽی اقتفبظٖ ِی ّٔبیع- ظؼ ٔٙبیوت  

ائووٗ ِووی ظ٘ووع ِدّٛٚووٗ ای اؾ ِجووعي ٘ووب ثووب     آٔچووٗ ٔووؽَ افووؿاؼ ثووٗ ٕٚووٛاْ ٔتیدووٗ ٔٙووبئی اؼ    

قبضتبؼ٘بی ِتفبٚ  اقت کٗ ٘وؽ یوک اؾ آٔٙوب ِوی تٛأوع نوؽایّ ٍّٚیوبتی ِوٛؼظ ٔیوبؾ ؼا          

پٛنوم ظ٘وع ) ٔوؽَ افوؿاؼ ثوٗ ْوٛؼ اتِٛبتیوک ِجوعٌی ثوب ٘ؿیٕوٗ کوُ ؼا ثوٗ ٕٚوٛاْ یاووی اؾ              

    ٚ ٍووُ ٔتووبیح گووؿاؼل ِیع٘ووع ت- ٌووػا ظؼ ایووٓ ِیووبْ ٖٚیفووٗ ْووؽاذ ِیجبنووع کووٗ ثووب اقووتفبظٖ اؾ 

 ِٕٙعقی ضٛظ ِجعي ضبيی ؼا ثٗ ٕٚٛاْ ثٙتؽیٓ ِجعي أتطبة کٕع-

 

 

 

 

 ِٛاؼظ ؾیؽ ؼا ظؼ ْؽازی ثٗ ٕٚٛاْ تبثٙ ٘ع  ظؼ ٔٗؽ ِی گیؽظ :Hetran ٔؽَ افؿاؼ  



 مبدل هاي حرارتي
 

 

 www.petrolman.blogsky.comيُٓذسبٌ ضيًي قٕچبٌ           اسًبػيم اسًبػيم سادِ           59

 

 قٓر أتمبي زؽاؼ  کبفی ثؽای ثبؼ زؽاؼتی ِٛؼظ ٔٗؽ 

  ٌٌٗٛ ٚ ِٗسعٚظیت افت فهبؼ ظؼ ظٚ ثطم پٛقت 

 اثٛبظ اِابْ پػیؽ ٚ ِٛمٛي 

 ِٕقؽٚت قیبي لبثً لجٛي ثؽای ظٚ ثطم پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ ظا ٗ 

 ِسعٚظیت ٘بی ٍّٚی قبضت 

 Hetranٚظٖٚ ثؽ تٛاثٙ ٘ع  ثبلا ) کٗ ثٙتؽ اقوت گفتوٗ نوٛظ ِسوعٚظیت ت ، ٔوؽَ افوؿاؼ       

٘ؿیٕٗ ٔٙبیی قبضت ِجوعي ٚ ّ٘چٕویٓ َٚوٛیت ِجوعي ؼا اؾ ٌسوبٔ ٌوؽؾل ، ثوؽای تّوبِی         

ثٕٛٛاْ یای اؾ ٔتوبیح ) ثًوٛؼ  ِؿایوب ٚ یوب     ِجعي ٘بیی کٗ ظؼ ٔٙبیت اؼائٗ کؽظٖ اقت ، 

 ٗ ٔوؽَ افوؿاؼ ظؼ أتطوبة      ِٛبیت ت اٚظَ ِی ّٔبیع- ظأكتٓ ایٓ ٔاتٗ زبئؿ اّ٘یت اقت کو

ٚ اؼائٗ ِجعي ٘بیی کٗ ثؽای نؽایّ ٍّٚیبتی ِوٛؼظ ٔٗوؽ پیهوٕٙبظ کوؽظٖ اقوت ظٚ فوبکتٛؼ       

 ثبلا ؼا ظضبٌت ٔعاظٖ ، ٚ ایٓ ٖٚیفٗ ثؽ ٚٙعٖ ْؽاذ ِی ثبنع-

 ٛ پووبؼاِتؽ ِاووبٔیای ٚخووٛظ ظاؼظ کووٗ ثٓووٛؼ ِكووتمیُ ٚ ییووؽ      35اْ ِثووبي ثوویم اؾ  ثووٗ ٕٚوو

ِكووتمیُ ثووؽ ؼٚی ْؽازووی ِجووعي پٛقووتٗ ٚ ٌٌٛووٗ تووبتیؽ ِووی گووػاؼظ- ثؽؼقووی تؽکیجووی ایووٓ      

ِتغیؽ٘ب کبؼی ظنٛاؼ ٚ ظؼ ثؽضی ِٛاؼظ اِابْ ٔبپػیؽ اقت- ٚوظٖٚ ثوؽ ایوٓ ظإِوٗ لبثوً      

ٕووعی ٚ ٘ؿیٕووٗ ای ثكووتگی ظاؼظ ) لجووٛي ثؽضووی اؾ ِتغیؽ٘ووبی ْؽازووی ثووٗ ِظزٗووب  فؽآی 

ظؼ خكوتدٛ ، تٕٙوب    Hetranثؽای ِثبي اّ٘یت ٚ ٘ؿیٕٗ تّیؿکبؼی ت- ثٕبثؽایٓ ٔؽَ افؿاؼ 

اؾ ثؽضی ِتغیؽ٘ب کٗ اؾ فؽآیٕع ، ٍّٚیب  ، ٔگٙعاؼی ٚ ِظزٗوب  قوبضت ِكوتمً ثبنوٕع     

، ثٕٛٛاْ ِتغیؽ٘بی تًوّیُ گیوؽی اقوتفبظٖ ِوی ّٔبیوع- ظؼ ؾیوؽ ٌیكوت ِتغیؽ٘وبی ِوػکٛؼ          

ٚؼظٖ نعٖ اقت- ظؼ اظاِٗ ٔسوٖٛ ثٙیٕوٗ قوبؾی پبؼاِتؽ٘وبی تًوّیُ گیوؽی تٛقوّ ثؽٔبِوٗ         آ

 تَٛیر ظاظٖ ِی نٛظ-

  ( ٗلٓؽ پٛقتShell diameter ت 

  ( فُبی ثیٓ ثبفٍٙبBaffle spacing ت 
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  ( آؼایم ِكیؽ٘ب ٘ٛٔPass layout type ت 

  ( ٌٌٗٛ ْٛيTube length ت 

  ( تٛعاظ ثبفٍٙبNumber of baffles ت 

 ٛعاظ ِجعي ٘بیی کٗ ثٗ ثبیع ْٛؼ ِوٛاؾی ثوٗ کوبؼ گؽفتوٗ نوٛٔع )      تExchangers 

in parallel ت 

  ( تٛعاظ ٌٌٛٗ ٘بNumber of tubes ت 

  ( ٌٌٗٛ تٛعاظ ِكیؽ٘بیTube passes ت 

           ( تٛعاظ ِجوع٘بیی کوٗ ثبیوع ثوٗ ْوٛؼ قوؽی ثوٗ کوبؼ گؽفتوٗ نوٛظExchangers in 

series  ت 

 

 ثٓيُّ سبسی قطز پٕستّ

 

غیؽ٘بی ثكیبؼ ِٙوُ ظؼ زبٌوت ْؽازوی ، لٓوؽ پٛقوتٗ ِوی ثبنوع- ثؽٔبِوٗ ثٙیٕوٗ          یای اؾ ِت

قووبؾی ٔووؽَ افووؿاؼ ، کووٛچاتؽیٓ لٓووؽ لاؾَ ؼا ثووؽای تووبِیٓ قووٓر ِووٛؼظ ٔیووبؾ أتمووبي           

زؽاؼ  ، افت فهبؼ ِدبؾ پٛقتٗ ٚ زعاکثؽ قؽٚت ِدبؾ قیبي پٛقتٗ خكتدٛ ِوی کٕوع-   

ثوؽآٚؼظٖ ٔهوعْ نوؽایّ ،    ِسعٚظٖ خكتدٛ  اؾ ِیٕیُّ لٓوؽ نوؽٚ٘ ِیهوٛظ ٚ ظؼ يوٛؼ      

 لٓؽ ثب یک گبَ ِٛیٕی افؿایم ضٛا٘ع یبفت-

 ثٓيُّ سبسی فبصهّ ثبفم ْب

 

، ِیٕیُّ فبيٍٗ ِؽکؿ ثٗ ِؽکؿ ثبفً ٘ب ؼا ْٛؼی تٛییٓ ِی کٕوع کوٗ     Hetranٔؽَ افؿاؼ

ظؼ آْ زعاکثؽ افت فهبؼ ِدبؾ ٚ زوعاکثؽ قوؽٚت ِدوبؾ پٛقوتٗ ؼٚبیوت نوعٖ ٚ ظؼ ٚویٓ        

تٗ ِٛخووت افووؿایم َووؽیت فوویٍُ زؽاؼتووی نووٛظ- افووؿایم    زووبي ثووب افووؿایم قووؽٚت پٛقوو  
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قؽٚت قیبي پٛقتٗ ِٛخت کب٘م خوؽَ گؽفتگوی ٔیوؿ ضٛا٘وع نوع ٌٚوی ایوٓ ِكوبٌٗ خوؿء          

  ِتغیؽ٘بی ثٙیٕٗ قبؾی ّٔی ثبنع-

 

 ثٓيُّ سبسی تؼذاد ثبفم ْب

 

، ِووبکؿیُّ تٛووعاظ ثبفووً ٘ووبیی ؼا کووٗ ِووی تووٛاْ ثوویٓ ِكوویؽ ظٚ ٔووبؾي     Hetranٔووؽَ افووؿاؼ 

ی پٛقتٗ لوؽاؼ ظاظ خكوتدٛ ِوی ّٔبیوع- اؾ آٔدوب کوٗ ِٛلٛیوت ظلیوك ٔوبؾي          ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخ

٘بی ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخی ؼا ْؽازوی ِاوبٔیای ِهوطى ِوی کٕوع ، ٔوؽَ افوؿاؼ ثوب تطّویٓ          

اٌٚیٗ َطبِت يفسٗ ٌٌٛٗ ٘ب ٚ ٘وُ چٕویٓ َوطبِت ؼیٕوب فٍوٕح ٘وب ، تٛوعاظ ِوٛؼظ ٔیوبؾ          

ثبفً ٘ب ٚ ٔگٙعاؼٔعٖ ٘وب ِوی   ثبفً ٘ب ؼا تٛییٓ ِی ّٔبیع- ِمعاؼ ٚعظ ثعقت آِعٖ ، ِدّٛ٘ 

 ثبنع-  

 

 ثٓيُّ سبسی طٕل نٕنّ  

 

ظؼ زبٌت ْؽازی، ٘ؽ ثبؼ کٗ لٓؽ پٛقتٗ تغییؽ ِوی کٕوع ، ِتٕبقوت ثوب آْ کّتوؽیٓ ْوٛي       

 ٌٌٛٗ ِٓبثك ثب اقتبٔعاؼظ ِٛخٛظ أتطبة ِی گؽظظ-

 

 ثٓيُّ سبسی تؼذاد گذرْبی نٕنّ  

 

ْٛؼی تٛییٓ ِی کٕع کٗ زوعاکثؽ   ، ِبکؿیُّ تٛعاظ ِكیؽ٘بی ٌٌٛٗ ؼا Hetranٔؽَ افؿاؼ 

فهبؼ ِدبؾ ٚ زعاکثؽ قؽٚت ؼٚبیت گؽظظ- ثب افوؿایم تٛوعاظ ِكویؽ٘بی ٌٌٛوٗ ، قوؽٚت      

ظؼ ثطم ٌٌٛٗ ٘ب افؿایم یبفتٗ ٚ ظؼ ٔتیدوٗ َوؽیت أتموبي فیٍّوی ظاضوً ٌٌٛوٗ ٘وب افوؿایم         

ِوی یبثوع- ِوبکؿیُّ تٛوعاظ ِكویؽ٘بی ٌٌٛووٗ ِّٛوٛلًا توبثٛی اؾ لٓوؽ پٛقوتٗ ٚ لٓوؽ ضووبؼخی           

ٗ ٘بقت- ّ٘چٕیٓ ایٓ ِتغیؽ ِی تٛأع تبثٛی اؾ ٔٛ٘ قوؽٚیف ثطوم ٌٌٛوٗ ٘وب ٚ کٍگوی      ٌٌٛ
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تٕٙوب ظٚ گوػؼ ٌٌٛوٗ ثبیوع اقوتفبظٖ نوٛظ ،        Wٚمت ثبنع- ثوٗ ٕٚوٛاْ ِثوبي ثوؽای کٍگوی ٔوٛ٘       

ّ٘چٕیٓ ثؽای کٕعأكٛؼ٘بیی کٗ قیبي ، ظاضً ٌٌٛوٗ کٕوعأف ِوی گوؽظظ ، زوعاکثؽ ثبیوع اؾ       

 ظٚ گػؼ ٌٌٛٗ اقتفبظٖ کؽظ-

 

 سبسی تؼذاد نٕنّ ْب   ثٓيُّ

 

، اؾ یک ثؽٔبِٗ خٙت ْؽازی يفسٗ ٌٌٛٗ اقتفبظٖ ِی کٕع) ایٓ ثؽٔبِوٗ   Hetranثؽٔبِٗ 

ٔیوؿ ثاوبؼ ثوؽظٖ ِوی نوٛظت- ثوب اقوتفبظٖ اؾ ایوٓ ثؽٔبِوٗ تٛوعاظ ظلیوك             Enseaظؼ ٔؽَ افوؿاؼ  

ٌٌٛووٗ ِسبقووجٗ ِووی گووؽظظ ثؽٔبِووٗ ثووب تغییووؽ آؼایووم ِكوویؽ٘بی ٌٌٛووٗ ٚ أدووبَ آٔووبٌیؿ آْ ،         

 یٓ تٛعاظ ٌٌٛٗ ؼا ظؼ یک يفسٗ ٌٌٛٗ ْؽازی ِی ّٔبیع-ثیهتؽ

 

 

 

 

 ثٓيُّ سبسی يجذل ْبی سزی

 

ؾِبٔی کٗ لٓؽ پٛقتٗ ٚ ْٛي ٌٌٛوٗ اؾ ِموعاؼ اقوتبٔعاؼظ ثیهوتؽ نوع ٚ ثؽٔبِوٗ ثوٗ ظٌیوً کوُ          

ثٛظْ قٓر أتمبي زؽاؼ  ٔتٛأكت ثٗ خٛاثی ّ٘گؽا گؽظظ ، ثٓٛؼ اتِٛبتیک اؾ ْوؽ   

ثٗ ِجعي اٚي افؿٚظٖ ِوی نوٛظ-  اقوتفبظٖ اؾ ایوٓ ِجوعي      ثؽٔبِٗ یک ِجعي ثٗ يٛؼ  قؽی 

) یوب ثوٗ ِموعاؼ تٛیویٓ نوعٖ ْوؽاذ ت کوب٘م         .-5ثٗ ؾیؽ  MTDؾِبٔی أدبَ ِی نٛظ کٗ 

 یبثع- لاؾَ ثٗ غکؽ اقت کٗ ِٕٗٛؼ اؾ ِجعي قؽی ّ٘بْ پٛقتٗ ٘بی قؽی ِی ثبنع-

 

 ثٓيُّ سبسی يجذل ْبی يٕاسی
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معاؼ ضٛظ تدبٚؾ ّٔبیع ٚ ّ٘چٕیٓ ْٛي ٌٌٛوٗ ثوٗ   ؾِبٔی کٗ لٓؽ پٛقتٗ ِجعي اؾ ِبکؿیُّ ِ

ِیٕیُّ ْٛي اقتبٔعاؼظ ضٛظ ثؽقع ٌٚی زعاکثؽ افت فهبؼ ِوٛؼظ أتٗوبؼ ؼٚبیوت ٔگوؽظظ ،     

 ثؽٔبِٗ ثٓٛؼ ضٛظکبؼ ِجعي ؼا ثٓٛؼ ِٛاؾی ) پٛقتٗ ِٛاؾی ت ْؽازی ضٛا٘ع ّٔٛظ-

 

 يذبسجبت َبسل

 

ٚاؼظ ٔگوؽظظ ، ثؽٔبِوٗ   ظؼ يٛؼتی کٗ لٓؽ ٔبؾي ٘ب ثٗ ٕٚوٛاْ ٚؼٚظی اؾ ْوؽ  ْوؽاذ    

 ثؽ اقبـ ِبکؿیُّ قؽٚت ، لٓؽ ٔبؾي ٘ب ؼا تٛییٓ ضٛا٘ع ّٔٛظ-

 

 

 کًتزیٍ سزػت سيبل

 

ِیٕیُّ قؽٚت ؼا ثٗ ٕٚٛاْ یوک ٚؼٚظی ظؼیبفوت ِوی کٕوع ، اِوب       Hetranاگؽچٗ ثؽٔبِٗ 

ایٓ ٚؼٚظی ثٓٛؼ ِكتمیُ خؿء ِسعٚظیت ٘وبی ثٙیٕوٗ قوبؾی لوؽاؼ ّٔوی گیوؽظ- اؾ قوٛی        

ِثظً ثب لؽاؼ ظاظْ ثبفً ثیهوتؽ ت   ,فؿایم قؽٚت قیبي ) ٔٗ ثٓٛؼ ِكتمیُظیگؽ ثؽٔبِٗ ثب ا

ظؼ ِسعٚظٖ افت فهبؼ ِدبؾ ، قٛی ظؼ افؿایم َوؽیت أتموبي زوؽاؼ  فیٍّوی ٚ کوب٘م      

قٓر ِجعي ظاؼظ- ٔوؽَ افوؿاؼ ، ٚؼٚظی ْوؽاذ ؼا ثوؽای قوؽٚت ِیٕویُّ ) یوب ِموعاؼ پویم          

ظٖ ٚ ثٕٛوٛاْ ٘هوعاؼ چوبی ِوی     فؽٌ قؽٚت ِیٕیُّ ت ثب قؽٚت ِسبقجٗ نعٖ ِمبیكٗ کؽ

 ّٔبیع-

 

 ثيطتزیٍ سزػت سيبل  

 

ظأكووتٓ زووعاکثؽ قووؽٚت ِدووبؾ ظؼ ظاضووً پٛقووتٗ ٚ ٌٌٛووٗ ثووؽای ْووؽاذ ثكوویبؼ ِٙووُ اقووت-   

أتطبة يسیر ِبکؿیُّ قؽٚت قیبي ثوؽای لكوّت پٛقوتٗ ، اؾ ٌوؽؾل ِجوعي خٍوٛگیؽی       
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ای ثطوم  کؽظٖ ٚ ازتّبي قوبیم ٚ ضكوتگی ِاوبٔیای ٌٌٛوٗ ٘وب ؼا ِوی کب٘وع- ّ٘چٕویٓ ثوؽ         

ٌٌٛٗ کبؼ کؽظْ ؾیؽ قؽٚت ِبکؿیُّ ِٛخت ِسعٚظ نعْ قبیم ٌٌٛٗ ٚ کوب٘م فؽقوبیم   

اتًووبلا  ٌٌٛووٗ ثووٗ يووفسٗ ٌٌٛووٗ ِیهووٛظ- ظؼ يووٛؼتی کووٗ ِووبکؿیُّ قووؽٚت ثووٗ ٕٚووٛاْ         

ٚؼٚظی ظؼ اضتیبؼ ٔؽَ افؿاؼ لؽاؼ ٔگیؽظ ، یوک ِموعاؼ پویم فوؽٌ کوٗ ِكوتمً اؾ خوٕف        

 ٌٌٛٗ اقت ، ثؽای آْ ِسبقجٗ ِی نٛظ-

 

ٛؼ کووٗ ظؼ ثووبلا انووبؼٖ نووع ، ِتغیؽ٘ووبی ظیگووؽی ٔیووؿ ٚخووٛظ ظاؼٔووع کووٗ ثووؽ ؼٚی        ّ٘ووبٔٓ

ْؽازی ِجعي تبتیؽ گػاؼ  ِی ثبنٕع اِب ظؼ تٛاثوٙ ٘وع  ٚ ِسوعٚظیت ٘وبی ِوعي ْؽازوی       

ِجووعي ٔمووم ٔعاؼٔووع ٚ ایووٓ ٖٚیفووٗ ِٕٙووعـ ْووؽاذ اقووت کووٗ ثووب تٛخووٗ ثووٗ ِسووعٚظیت ٘ووبی      

یوع ) لاؾَ ثوٗ غکوؽ اقوت کوٗ      ِٛخٛظ ٚ تدؽثیب  نطًوی ضوٛظ ایوٓ ِتغیؽ٘وب ؼا تٛیویٓ ّٔب     

 ثؽای ایٓ ِتغیؽ٘ب ٔؽَ افؿاؼ ِّٛٛلًا ِمعاؼ پیم فؽَی ؼا ظاؼظت-

ِتغیؽ٘بی ظیگؽ کٗ تًّیُ گیؽی ظؼ ِٛؼظ آٔٙب ثؽ ٚٙعٖ ْؽاذ اقوت ٚجبؼتٕوع اؾ : ٔوٛ٘    

پٛقتٗ ، لٓؽ ضبؼخی ٌٌٛوٗ ، ٔوٛ٘ کٍگوی ٚموت ، گوبَ ٚ آؼایوم ٌٌٛوٗ ٘وب ، أوعاؾٖ ٔوبؾي ،           

یووت ِجووعي، ٔووٛ٘ يووفسٗ ٌٌٛووٗ ، ٔووٛ٘ ثبفووً ، ِووٛاظ ، ثووؽل ثبفووً ،  ٔووٛ٘ ٌٌٛووٗ ، تٛیوویٓ ِٛلٛ

 تطًیى قیبي، َطبِت ظیٛاؼٖ ٌٌٛٗ 

 

 Aspen Hetranيذيط َزو افشار 

ٚخوٛظ ظاؼظ کوٗ ٘وؽ یوک       Input  ٚResults، ظٚ ؾیؽ نبضٗ ايٍی  Hetranظؼ نبضٗ 

، ٔوووؽَ افوووؿاؼ  Inputٔیوووؿ ظاؼای ؾیوووؽ نوووبضٗ ٘وووبی ِؽثوووِٛ ثوووٗ ضوووٛظ اقوووت- ظؼ نوووبضٗ  

اْظٚب  ِوٛؼظ ٔیوبؾ خٙوت ْؽازوی ؼا اؾ ْوؽاذ ظؼیبفوت ضٛا٘وع ّٔوٛظ- ایوٓ اْظٚوب            

 نبًِ ِٛاؼظ ؾیؽ اقت :

  ( ٌٗتٛؽیف ِكبProblem Definition ت 
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  ( اْظٚب  ضٛاو فیؿیایPhysical property data ت 

  ( قبضتبؼ ِجعيExchanger Geometry ت 

  ( ظاظٖ ٘بی ْؽازیDesign data ت 

 ّب  ثؽٔبِٗ ) تٕٗیProgram Options ت 

 

 ( Problem Definitionتؼزیف يسبنّ ) 

اٌٚیٓ اْظٚبتی کٗ لاؾَ اقت ظؼ اضتیبؼ ٔؽَ افوؿاؼ لوؽاؼ گیوؽظ تٛؽیوف ِكوبٌٗ ای اقوت       

کٗ لؽاؼ اقت ْؽازی ثوؽای آْ أدوبَ گیوؽظ- ظؼ نوبضٗ تٛؽیوف ِكوبٌٗ ، اْظٚوب  لاؾَ        

 ظؼ لبٌت قٗ فؽَ ؾیؽ ظؼیبفت ِی گؽظظ :

  َتَٛیسب  ) فؽDescription Form ت 

  ( ٌٗٛفؽَ أتطبة ٔٛ٘ قیكتُ ِٛؼظ ِٓبApplication options Form ت 

  ( فؽَ ظاظٖ ٘بی فؽآیٕعیProcess data Form ت 

 

 فؽَ تَٛیسب  نبًِ قٗ ؾیؽ نبضٗ ِی ثبنع :

ت ٚ ِظزٗووووب  )  Fluid nameت ، ٔووووبَ خؽیووووبْ ٘ووووب )    Headingقووووؽثؽگ ) 

Remarks  ٓثطم ٚاؼظ کؽظْ اْظٚبتی اقت کوٗ ِجوعي ظؼ فؽآیٕوع ثوب     ت- ٘ع  اؾ ای

آٔٙب نٕبضتٗ ِی نٛظ- ایٓ اْظٚب  نبًِ ٔبَ ٚ ِسوً نوؽکت ، ِهطًوب  قوؽٚیف     

 ،ID  ِٖؽثِٛ ثٗ ِجعي ، تبؼیص ، نّبؼRevision       ٗٔوبَ قویبي ثطوم پٛقوتٗ ٚ ٌٌٛو ٚ

- ت ٔٛنوتٗ ِوی نوٛظ   Data sheet ِوی ثبنوع کوٗ ِّٛوٛلًا ظؼ ثوبلای ثوؽگ   ظاظٖ ٘وب )        
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ّ٘چٕوویٓ ظؼ ایووٓ ثطووم قووٗ قووٓؽ ثووؽای تووػکؽ٘ب ٚ تَٛوویسب  ٚخووٛظ ظاؼظ کووٗ ثبیووع      

 تَٛیسب  لاؾَ ٚاؼظ نٛظ-

 

 تٛییٓ ِٛاؼظ ؾیؽ اقت : Application options٘ع  اؾ فؽَ 

 

 ٔٛ٘ فؽآیٕع ِٛخٛظ ظؼ ظٚ ثطم پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ  ,

 ٔسٖٛ ِسبقجٗ ِٛاؼظ ٚی ٖ تجطیؽ ٚ کٕعأف نعْ ) ظؼ يٛؼ  ٚخٛظ ت ,

 ٕعأكٛؼ ٚ یب تجطیؽ کٕٕعٖ ) ظؼ يٛؼ  ٚخٛظ تٔٛ٘ ک ,

 زبٌت ٔؽَ افؿاؼ  ,

 تٛییٓ قیبي پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ ,

نبضٗ أتطبة ٔٛ٘ قیكتُ ِٛؼظ ِٓبٌٛٗ ظاؼای گؿیٕٗ ٘بی ِطتٍفی ثٗ يٛؼ  ؾیؽ اقوت  

: 

   ( : Hot side applicationگشیُّ ْبی طزف گزو )  -انف

 

  ( ِبیٙ ، ثعْٚ تغییؽ فبؾLiquid no phase change ت 

  ( گبؾ ، ثعْٚ تغییؽ فبؾGas no phase change ت 

  ( ِیٛبْ ِسعٚظٖ ثبؼیکNarrow range condensation ت 

ایٓ ِٛؼظ تّبَ زبٌت ٘بیی ؼا کٗ َوؽیت فویٍُ ْوؽ  ِیٛوبْ ظؼ ِسوعٚظٖ ظِوبیی ، تغییوؽ        

لبثً ِظزٗٗ ای ٔعانوتٗ ثبنوع نوبًِ ِوی نوٛظ- ثٕوبثؽایٓ ثوب فوؽٌ ضٓوی ثوٛظْ پؽٚفبیوً            

تووٛاْ ِسبقووجب  ؼا أدووبَ ظاظ- ایووٓ ِووٛؼظ ثووؽای زبٌووت ٘ووبی ِیٛووبْ ظؼ ظِووبی  ِیٛووبْ ِووی 
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تبثووت ٚ ِیٛووبْ چٕووع خؿئووی ثووعْٚ اخووؿای ییووؽ لبثووً ِیٛووبْ کووٗ تغییووؽا  ظِووبیی ِسووعٚظٖ   

 ظؼخٗ فبؼٔٙبیتت ثبنع ، پیهٕٙبظ ِی گؽظظ- 15ظؼخٗ قبٔتیگؽاظ ) 6ِیٛبْ کّتؽ اؾ 

 

  ( ِیٛبْ چٕع خؿئیMulti-component condensation ت 

ایووٓ ِووٛؼظ تّووبَ زبٌتٙووبیی ؼا کووٗ َووؽیت فوویٍُ ْووؽ  ِیٛووبْ ظؼ ِسووعٚظٖ ظِووبیی ِیٛووبْ ، 

تغییؽ لبثً ِظزٗٗ ای ظانتٗ ثبنع نبًِ ِیهوٛظ ثٕوبثؽایٓ ِسوعٚظٖ ِیٛوبْ ثبیوع ثوٗ چٕوعیٓ        

ٔبزیووٗ ناكووتٗ نووٛظ ٚ ضًٛيوویب  ٚ نووؽایّ ثووؽای ٘ووؽ ٔبزیووٗ ضٓووی گووؽظظ- ایووٓ ِووٛؼظ  

ٔبپػیؽ ِٛخٛظ ٘كتٕع یب چٕعیٓ خوؿء لبثوً ِیٛوبْ ثوب     ثؽای تّبَ زبٌتٙبیی کٗ اخؿای ِیٛبْ 

 ظؼخٗ قبٔتیگؽاظ ٚخٛظ ظاؼظ پیهٕٙبظ ِی گؽظظ- 6ِسعٚظٖ ِیٛبْ ثیهتؽ اؾ 

 

  ( ٘ثطبؼ انجبSaturated steam condensation ت 

 ایٓ ِٛؼظ ٚلتی اقت کٗ ْؽ  گؽَ ، ثطبؼ ضبٌى ثٛظٖ ٚ ِیٛبْ ظؼ ظِبی تبثت ثبنع-

 

  زبٌتFalling film liquid cooler 

 ایٓ زبٌت ؾِبٔی اقت کٗ قیبي ثٗ ْؽ  پبییٓ خؽیبْ ظانتٗ ٚ قؽظ ِی نٛظ-

 

 ( Condensation curveيُذُی ييؼبٌ )  -ة

 

ت یوب   Specified in inputِوبیٙ ؼا ٚاؼظ کوؽظٖ )    ,ْؽاذ ِی تٛأع ِٕسٕوی تٛوبظي ثطوبؼ   

خووبؾٖ ظ٘ووع ت ثووٗ ٔووؽَ افووؿاؼ ا  Calculated by programثووب أتطووبة                  ) 

 ِٕسٕی ِٛؼظ ٔٗؽ ؼا ثب اقتفبظٖ اؾ لٛأیٓ گبؾ ایعٖ آي یب ؼٚل ٘بی ظیگؽ ِسبقجٗ ّٔبیع-
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 (  Condenser typeَٕع کُذاَسٕر )  -ج

 

ظؼ ثیهتؽ کٕعأكٛؼ٘ب ، خٙت خؽیبْ ٘بی ثطبؼ ٚ ِیٛبٔب  ِهبثٗ اقت- اِب ثوٗ ٘وؽ زوبي    

ظ نعْ ؼا کُ کٕع ، ِوی  ثؽای ثُٛی کبؼثؽظ٘بی ضبو کٗ ْؽاذ ثطٛا٘ع ِمعاؼ ؾیؽ قؽ

ؼا أتطووبة کٕووع- ظؼ ایووٓ زبٌووت ِیٛبٔووب    knock back reflexتٛأووع کٕعأكووٛؼ ٔووٛ٘ 

 تهایً نعٖ ثٗ ْؽ  ٚؼٚظی ثطبؼ ثؽِی گؽظٔع-

 

 ( Cold side applicationگشیُّ ْبی طزف سزد )  -د

 

  ( ِبیٙ ، ثعْٚ تغییؽ فبؾLiquid no phase change ت 

  ( گبؾ ، ثعْٚ تغییؽ فبؾGas no phase change ت 

 ( تجطیؽ ِسعٚظٖ ثبؼیکNarrow range vaporization  ت 

  ( تجطیؽ چٕع خؿئیMulti-component vaporization ت 

 

 ( vaporization curveيُذُی تجخيز )  -ِ

 

ِووبیٙ ؼا ٚاؼظ ّٔبیووع ٚ یووب ثؽٔبِووٗ ثووب اقووتفبظٖ اؾ    ,ْووؽاذ ِووی تٛأووع ِٕسٕووی تٛووبظٌی ثطووبؼ  

 چٕعیٓ ؼٚل ظیگؽ ِسبقجٗ ِٕسٕی ؼا أدبَ ظ٘ع- لٛأیٓ گبؾ ایعٖ آي یب

 

 

 ( vaporization curveإَاع تجخيز کُُذِ )  -ٔ

 

  ( خٛنم اقتطؽیpooling boiling ت 
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قیبٌی کوٗ ظاؼای خٛنوم اقوتطؽی اقوت تٕٙوب ِوی تٛأوع ظؼ قوّت پٛقوتٗ خؽیوبْ ظانوتٗ            

ؼ زبٌت افمی لوؽاؼ  ثبنع- ِجعي ٘بیی کٗ ظؼ ایٓ نؽایّ اقتفبظٖ ِی نٛٔع تٕٙب ِی تٛإٔع ظ

یوب ظؼ أوٛا٘ ظیگوؽ پٛقوتٗ ِٛقوَٛ ثوٗ           Kگیؽٔع- ایٓ خٛنم ِی تٛأع ظؼ پٛقوتٗ ٔوٛ٘   

ظقتٗ ٌٌٛٗ کبًِ   یب    ظقتٗ ٌٌٛٗ ٔبلى   کٗ ظؼ آْ ٌٌٛٗ ٘ب ثوٗ ظٌیوً فُوبی آؾاظ زوػ      

 نعٖ أع ، يٛؼ  گیؽظ-

  ( ْٛتؽِٛقیفThermosiphon ت 

زبٌوت افموی یوب ظؼ ْوؽ  ٌٌٛوٗ ظؼ ٘وؽ ظٚ        ایٓ ِٛؼظ ِوی تٛأوع ظؼ ْوؽ  پٛقوتٗ فموّ ظؼ     

 زبٌت افمی ٚ ّٚٛظی يٛؼ  گیؽظ-

 

  ( گؽظل اخجبؼیForced circulation ت 

 ُ٘ ظؼ ْؽ  پٛقتٗ ٚ ُ٘ ظؼ ْؽ  ٌٌٛٗ ِی تٛأع يٛؼ  گیؽظ-

 

  ( ْفیٍُ ؼیؿاFalling Film ت 

ب تجطیؽ فیٍُ ؼیؿاْ فموّ ظؼ ْوؽ  ٌٌٛوٗ ٚ ظؼ زبٌوت ّٚوٛظی کوٗ ِوبیٙ اؾ ثوبلا ثوٗ ٌٌٛوٗ ٘و           

ٚاؼظ نعٖ ٚ ثٗ ْؽ  پبییٓ خؽیبْ ِی یبثع ، اتفبق ِی افتع- ِّٛٛلًا ثطوبؼ تهوایً نوع ثوٗ     

ٍٚت اضتظ  فهبؼ ثیٓ ثبلا ٚ پبییٓ ٌٌٛٗ ثٗ قّت پبییٓ خؽیبْ ِی یبثوع- ایوٓ ٔوٛ٘ تجطیوؽ     

 اؾ افؿایم ؾیبظ ٔمٓٗ زجبة خٍٛگیؽی کؽظٖ ٚ ثٗ کب٘م افت فهبؼ کّک ِیإع-

 

 ( Location of hot fluidيکبٌ جزیبٌ گزو )  -س

 

، ِووی تووٛاْ ِاووبْ خؽیووبْ گووؽَ ؼا تغییووؽ ظاظ- ثٕووبثؽایٓ    Hetranظؼ زوویٓ أدووبَ ثؽٔبِووٗ  

 ِمبیكٗ ثیٓ ظٚ زبٌت ِّآ ْؽ  ٌٌٛٗ ٚ ْؽ  پٛقتٗ ثكیبؼ قبظٖ ضٛا٘ع ثٛظ-  
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 ( program modeدبنت ْبی ثزَبيّ )  -ح

 زبٌت ْؽازی   ,

 زبٌت اؼؾیبثی   ,

 زبٌت نجیٗ قبؾی  ,

 

 ( select from standard fileبة فبیم استبَذارد ) اَتخ -ت

 

فووبیٍی کووٗ ٌیكووتی اؾ  ,ظؼ ایووٓ زبٌووت ْووؽاذ ِووی تٛأووع فبیووً أووعاؾٖ ٘ووبی اقووتبٔعاؼظ ِجووعي 

ؼا أتطبة کٕع- ٔوؽَ افوؿاؼ اؾ ایوٓ ٌیكوت أوعاؾٖ ای       ,أعاؾٖ ٘بی اقتبٔعاؼظ ِجعي ؼا ظاؼظ

 ْؽاذ ؼا فؽاُ٘ کٕع-   اؾ ِجعي ؼا أتطبة ِی کٕع کٗ ٔیبؾ ٘بی ِٛؼظ أتٗبؼ

 

 :٘ع  اؾ فؽَ ظاظٖ ٘بی فؽآیٕعی 

ٚاؼظ کؽظْ ظثی قیبي ثطم پٛقوتٗ ٚ ٌٌٛوٗ ٚ ٔیوؿ نوؽایّ ٍّٚیوبتی ِوٛؼظ ٔٗوؽ اؾ لجیوً           

ظِب ، فهبؼ ، زعاکثؽ افت فهبؼ ِدبؾ ، ِیؿاْ خؽَ گؽفتگی ٚ ثوبؼ زؽاؼتوی ِوٛؼظ ٔٗوؽ     

 ِی ثبنع-  

 

نوبًِ گؿیٕوٗ ٘وبی ٚؼٚظی ؾیوؽ      process dataنبضٗ ظاظٖ ٘بی فؽآیٕعی ظؼ ؾیؽ نبضٗ 

 اقت :

 

 ظثی خؽیبْ ٘ب 

ظثی خؽیبْ ٘بی گؽَ ٚ قؽظ ثبیع ظؼ ایوٓ ثطوم ٚاؼظ گوؽظظ- اٌجتوٗ ؾِوبٔی کوٗ تغییوؽ فوبؾ          

ٚخٛظ ٔعانتٗ ثبنع ِوی توٛاْ ظثوی ٘وب ؼا ٚاؼظ ٔاوؽظ- ثؽٔبِوٗ اؾ ؼٚی ثوبؼ زؽاؼتوی ٚ ثوب          

فبؾ ؼش ِیع٘وع ثؽٔبِوٗ ،    ِهطى ثٛظْ ظِب٘ب ، ظثی ؼا ِسبقجٗ ِی کٕع- ٕ٘گبِیاٗ تغییؽ
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زووعالً ثووٗ ظٚ ظثووی اؾ قووٗ ظثووی خؽیووبْ کووً ، خؽیووبْ ثطووبؼ ٚ خؽیووبْ ِووبیٙ ظؼ ٚؼٚظی ٚ  

 ضؽٚخی ٔیبؾ ظاؼظ-

 

   ظِب٘بی ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخی 

ظِب٘بی ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخی خؽیبْ ٘وبی گوؽَ ٚ قوؽظ ظؼ ایوٓ ثطوم ٚاؼظ ِوی گوؽظظ- ظؼ        

ثوبؼ زؽاؼتوی ِهوطى نوعٖ یوب      زبٌتیاٗ تغییؽ فبؾ ؼش ّٔی ظ٘ع ثؽٔبِٗ ِی تٛأع اؾ ؼٚی 

ثووبؼ زؽاؼتووی ْووؽ  ِمبثووً ثووب ٍِٛووَٛ ثووٛظْ ظثووی ٚ ظِووبی ٚؼٚظی ، ظِووبی ضؽٚخووی ؼا      

 ِسبقجٗ ّٔبیع-

 

   ُٕظِبی زجبة . ظِبی نج 

ثؽای ِیٛبْ ٚ تجطیوؽ ِسوعٚظٖ ثبؼیوک ، ظِب٘وبی زجوبة ٚ نوجُٕ ِوٛؼظ ٔیوبؾ اقوت- ثوؽای           

بی ضؽٚخوی ٚخوٛظ   کٕعأكٛؼ٘ب ظِوبی نوجُٕ َوؽٚؼی اقوت اِوب اگوؽ ٕ٘وٛؾ ثطوبؼ ظؼ ظِو         

 ظانتٗ ثبنع ، ثٗ ظِبی زجبة ٔیبؾی ٔیكت-

 

 

 

 فهبؼ ٍّٚیبتی ) ٍِٓك ت 

فهبؼ ٍّٚیبتی ٍِٓك قیبي ثطم پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ ، ثبیع ظؼ ایٓ ثطم ٚاؼظ گؽظظ ، کوٗ ثكوتٗ   

ثٗ کبؼثؽظ ِی تٛأع فهبؼ ٚؼٚظی یوب ضؽٚخوی ثبنوع اِوب ظؼ ثیهوتؽ ِوٛاؼظ فهوبؼ ٚؼٚظی        

فْٛ ، فهوبؼ ٍّٚیوبتی ، فهوبؼ قوٓر ِوبیٙ ظؼ ثوؽج ِوی        اقت- ثؽای ؼیجٛیٍؽ٘وبی تؽِٛقوی  

 ثبنع-

 

  ٖزؽاؼ  ِجبظٌٗ نع 
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ظؼ يوٛؼتیاٗ لاؾَ ثبنوع ِجوعي ثوؽ اقوبـ ثوبؼ زؽاؼتوی ضوبو ْؽازوی نوٛظ ، ثبیوع ثوبؼ             

زؽاؼتی ِٛؼظ ٔٗوؽ ؼا ظؼ ایوٓ لكوّت ٚاؼظ کوؽظ- ظؼ يوٛؼتیاٗ ِموعاؼ زوؽاؼ  ِجبظٌوٗ         

ِسبقجٗ نوعٖ ظؼ ظٚ ْوؽ  گوؽَ ٚ    نعٖ اؾ ْؽ  ْؽاذ ٚاؼظ نٛظ ، ثؽٔبِٗ ثبؼ زؽاؼتی 

ظؼيوع ثبنوع ، ثؽٔبِوٗ    2قؽظ ؼا ثب ایٓ ِمعاؼ ِمبیكٗ ِی کٕع- اگؽ اضتظ  آٔٙب ثیهتؽ اؾ 

 ظثی یب ظِبی ضؽٚخی ؼا تًسیر ِی کٕع-

 

 افت فهبؼ ِدبؾ 

ْؽاذ ِی تٛأع افت فهبؼ ِدبؾ ؼا ثٗ ْوٛؼ ظٌطوٛاٖ تٛیویٓ ّٔبیوع اِوب ایوٓ ِموعاؼ ٔجبیوع اؾ         

ظؼيووع فهووبؼ 45ثبنووع ، افووت فهووبؼ ِدووبؾ ِّٛووٛلًا ثبیووع کّتووؽ اؾ   فهووبؼ ٍّٚیووبتی ثیهووتؽ  

ٍّٚیبتی ثبنع- ّ٘چٕیٓ ثب یک ِسبقجٗ قؽ أگهوتی افوت فهوبؼ ِدوبؾ ثوؽای قیكوتُ ِوبیٙ        

کیٍووٛگؽَ ثووؽ قووبٔتی ِتووؽ ِؽثووٙ     .-5تووب  0-5ثووؽای ٘ووؽ ظٚ ثطووم ٌٌٛووٗ ٚ پٛقووتٗ ِمووعاؼ    

ثؽ قبٔتی ِتوؽ ِؽثوٙ    کیٍٛگؽَ 2-5تب  50-5گؿاؼل نعٖ اقت- ثؽای گبؾ ایٓ ِمعاؼ ثیٓ 

 اقتفبظٖ ِیهٛظ- 1-5ِی ثبنع کٗ ِّٛٛلًا اؾ 

 

 ِمبِٚت خؽَ گؽفتگی 

اگؽ ایٓ گؿیٕٗ تٛقّ ْؽاذ ِهطى ٔهوٛظ ، ثؽٔبِوٗ ثًوٛؼ  پویم فوؽٌ آْ ؼا يوفؽ       

ظؼٔٗؽ ضٛا٘ع گؽفت- ٚظٖٚ ثوؽ آْ ٔوؽَ افوؿاؼ ٘وُ ٌیكوتی اؾ ِموبظیؽ ِّٛوٛي ؼا پیهوٕٙبظ         

 ِی کٕع-

 

 Heat load balanceؾیؽنووبضٗ ظیگووؽی ثووب ٕٚووٛاْ   ظؼ نووبضٗ ظاظٖ ٘ووبی فؽآیٕووعی  

options   ٚخووٛظ ظاؼظ- ظؼ يووٛؼتیاٗ ظؼ ٘ووؽ ظٚ لكووّتHot & Cold process 

stream adjustmen   ٕٗگؿی ، Program       ٗأتطبة نوٛظ ، ثكوتٗ ثوٗ ٔوٛ٘ اْظٚوبتی کو
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ظؼ اضتیبؼ ٔؽَ افؿاؼ لؽاؼ گؽفتٗ اقت ، قبیؽ ِهطًٗ ٘ب ثب اقوتفبظٖ اؾ ِٛاؾٔوٗ أوؽژی    

 قجٗ ضٛا٘ع نع-ِسب

 

ثؽضی اؾ ِهطًٗ ٘ب ثٗ نؽذ ؾیؽ ، ِتٕبقت ثب ِیوؿاْ أتموبي زوؽاؼ  )ِسبقوجٗ نوعٖ ٚ      

 یب ٚؼٚظی ت ِسبقجٗ ضٛإ٘ع نع :

 

ظؼ زبٌتیاٗ فمّ ظِبی ضؽٚخی خؽیبْ قؽظ ٚ زؽاؼ  ِٕتموً نوعٖ ٚاؼظ ٔگوؽظظ ،     ,1

ِیؿاْ أتمبي زؽاؼ  کً ثب اقتفبظٖ اؾ اْظٚب  ِؽثِٛ ثٗ خؽیبْ گوؽَ ثوٗ ظقوت    

 ضٛا٘ع آِع ٚ ظِبی ضؽٚخی قیبي قؽظ اؾ ِٛاؾٔٗ أؽژی ِسبقجٗ ضٛا٘ع نع-

ظؼ يووٛؼتیاٗ ظِووبی خؽیووبْ قووؽظ ضؽٚخووی ٚاؼظ نووٛظ ٌٚووی ِیووؿاْ ظثووی خؽیووبْ    ,2

قووؽظ ٚاؼظ ٔگووؽظظ ، ٔووؽَ افووؿاؼ ثووب تٛخووٗ ثووٗ ِیووؿاْ أتمووبي زووؽاؼ  لاؾَ ، ظثووی      

 خؽیبْ قؽظ ؼا ِسبقجٗ ضٛا٘ع کؽظ-

ظ ضؽٚخوی ٚ ظثوی خؽیوبْ قوؽظ تٛقوّ      ظؼ يٛؼتیاٗ ٘ؽ ظٚ ِهطًٗ خؽیبْ قوؽ  ,3

 ْؽاذ ٚاؼظ نعٖ ثبنع ، ثؽٔبِٗ ظِبی ضؽٚخی قؽظ ؼا ِسبقجٗ ضٛا٘ع کؽظ-

ظؼ يٛؼتیاٗ قٗ ِهطًٗ خؽیبْ قؽظ ٚاؼظ نٛظ ٚ ثؽای خؽیبْ گؽَ تٕٙوب ظثوی    ,4

ٚ یب ظِبی ضؽٚخی آْ اؾ ْؽ  ْؽاذ ٚاؼظ نعٖ ثبنوع ِهطًوٗ ظیگوؽ ، ِٓوبثك     

اؾ ْؽیوك خؽیوبْ قوؽظ ٚ ِٛاؾٔوٗ أوؽژی      ثب ِیؿاْ أتمبي زؽاؼ  ثوٗ ظقوت آِوعٖ    

 ِسبقجٗ ضٛا٘ع نع-

ظؼ يووٛؼتیاٗ قووٗ ِهطًووٗ خؽیووبْ قووؽظ ٚ ٘ووؽ ظٚ ِهطًووٗ خؽیووبْ گووؽَ ٚاؼظ   ,0

نووعٖ ثبنووع ، ایووٓ زبٌووت ّ٘بٕٔووع زبٌووت قووَٛ ضٛا٘ووع نووع ٚ ِهطًووٗ ظِووبی خؽیووبْ  

 قؽظ تٓجیك ظاظٖ ضٛا٘ع نع-

ؽٚخوی  ظؼ زبٌتیاٗ ٘ؽ قٗ ِهطًٗ خؽیبْ گؽَ ّ٘ؽاٖ ثب ِهطًٗ ظِوبی قوؽظ ض   ,6

ٚ ّ٘چٕیٓ کً ثبؼ زؽاؼتی اؾ ْؽ  ْؽاذ ٚاؼظ گؽظظ ، ثؽٔبِٗ ظثوی قویبي قوؽظ    
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ٚ ظِووبی ضؽٚخووی خؽیووبْ گووؽَ ؼا تٓجیووك ضٛا٘ووع ظاظ- اگووؽ ظؼ ایووٓ زبٌووت ظثووی         

خؽیبْ گؽَ ٚاؼظ ٔهعٖ ثبنع ثدوبی ظِوبی خؽیوبْ گوؽَ ، ظثوی خؽیوبْ گوؽَ تٓجیوك         

 ظاظٖ ضٛا٘ع نع-

 

٘وبی ضؽٚخوی تٛقوّ ٔوؽَ افوؿاؼ تغییوؽ       ظؼ يٛؼ  ٚعَ ثؽلوؽاؼی ِٛاؾٔوٗ أوؽژی ، ظِب   

، ِووی تووٛاْ  Programظاظٖ ِووی نووٛٔع- ثووؽای ٘ووؽ ظٚ ثطووم ٌٌٛووٗ ٚ پٛقووتٗ ثدووبی گؿیٕووٗ 

ؼا أتطوبة   Flow rate  ،Outlet temperature  ٚ No adjustmentگؿیٕوٗ ٘وبی   

 ّٔٛظ-

 

 

 

 

 ( Physical property dataاطلاػبت خٕاظ فيشیکی ) 

 

ی ثبنع : أتطبة ٘بی ضوٛاو ، تؽکیوت ْوؽ  گوؽَ     ایٓ ثطم نبًِ لكّت ٘بی ؾیؽ ِ 

 ْؽ  قؽظ ضٛاوْؽ  گؽَ ، تؽکیت ْؽ  قؽظ ،  ضٛاو، 

 

 ( Property Optionsاَتخبة ْبی خٕاظ ) 

 

ظؼ ایٓ ثطم ْؽاذ ثبیع گؿیٕٗ ٘بی پیم فؽٌ ؼا لجوٛي ّٔبیوع- پویم فوؽٌ ثوعیٓ ِٕٛوی       

تٛیویٓ   Aspen B-jacاقت کٗ تّبِی ضٛاو تؽِٛظیٕبِیای ثطم پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ تٛقّ 

 ِی نٛظ- ایٓ نبضٗ نبًِ يفسب  ؾیؽ اقت : 
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 ت  data banksثبٔک ٘بی اْظٚبتی ) 

 

ظؼ ِٛؼظ ظاضً ٚ ضوبؼج ٌٌٛوٗ ٘وب ثوٗ يوٛؼ  خعاگبٔوٗ ، ِوی توٛاْ ظٚ أتطوبة ظؼ ِوٛؼظ           

 ضٛاو فیؿیای ظانت :

 

 أتطبة اٚي : گؿیٕٗ اٚي ِی تٛأع نؽایّ ؾیؽ ؼا پٛنم ظ٘ع :

 

 یای اقتفبظٖ اؾ ضٛاو فیؿB-jac ثبٔک اْظٚبتی ٔؽَ افؿاؼ ت ( 

 اقتفبظٖ ضٛاو فیؿیای کٗ تٛقّ کبؼثؽ ِهطى نٛٔع 

  اقتفبظٖ اؾ ِسیّ ٔؽَ افؿاؼAspen plus   خٙت ضٛاو فیؿیای 

 

ثب أتطوبة ایوٓ ِوٛؼظ ، ْوؽاذ ِوی تٛأوع ثوٗ ثبٔوک اْظٚوبتی ٔوؽَ افوؿاؼ ِؽاخٛوٗ کٕوع ٚ              

تٛییٓ ّٔبیوع ٚ یوب ِوی تٛأوع ِكوتمیّبً       ضٛاو ٚی ٖ قیبي ظاضً ٌٌٛٗ ٚ قیبي ضبؼج ٌٌٛٗ ؼا

 ِٕتمً کٕع- B-jacثٗ    Aspen plusاْظٚب  ؼا اؾ ثؽٔبِٗ نجیٗ قبؾی

ِی گؽظظ کٗ ظاؼای ضوٛاو   DIPPRنبًِ پبیگبٖ ظاظٖ  B-jacثبٔک اْظٚبتی ضٛاو 

ِووبظٖ ضووبٌى اقووت کووٗ ظؼ فؽآیٕووع ٘ووبی نوویّیبیی ، ٔفووت ٚ قووبیؽ  1055فیؿیاووی ثوویم اؾ 

ٖ ِی نٛٔع- ْؽاذ ِوی تٛأوع ثوٗ ایوٓ ظاظٖ ٘وب ِؽاخٛوٗ ّٔوٛظٖ ، اخوؿای         يٕبیٙ ثٗ کبؼ ثؽظ

خؽیبْ ٘ب ؼا ظؼ تؽکیجب  ٚاؼظ کٕوع- اگوؽ ْوؽاذ ضوٛاو ؼا ظؼ ثطوم ضوٛاو ِهوطى        

کٕووع ، ٔجبیووع ٘وویچ ِووبظٖ ای ؼا ظؼ لكووّت تؽکیووت ٚاؼظ ّٔبیووع ، ِگووؽ ایٕاووٗ ثطٛا٘ووع ٘ووُ اؾ  

فبظٖ کٕووع- ظؼ چٕوویٓ  ٚ ٘ووُ اؾ ضووٛاو تٛیوویٓ نووعٖ اقووت    B-jacضووٛاو ثبٔووک اْظٚووبتی  

نؽایٓی ، ضٛاو تٛییٓ نعٖ تٛقّ ْؽاذ ثؽ ّ٘ٗ ضٛاو فیؿیای ظؼ ثبٔک اْظٚوبتی  

 اٌٚیت ظاؼظ ٚ ٌػا ٔؽَ افؿاؼ اؾ آْ اقتفبظٖ ضٛا٘ع ّٔٛظ-

 

   Aspen Propertiesأتطبة ظَٚ : اقتفبظٖ اؾ ثبٔک اْظٚبتی 
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یؿیاوی ِوٛاظ ؼا ظؼ   اِابْ ظقتؽقی ثٗ ثبٔک ٘بی اْظٚبتی ضٛاو ف B-jacٔؽَ افؿاؼ 

کووٗ ثووٗ يووٛؼ  ٔووؽَ افووؿاؼی خعاگبٔووٗ ظؼ ِدّٛٚووٗ ٔووؽَ   Aspen propertiesِووبژٚي 

 اقت ، فؽاُ٘ ِی کٕع- Aspenافؿاؼ٘بی ِٕٙعقی 

 أتطبة فٍم

 

ِؽاخٛٗ کٕع ٚ فبیً ِٛؼظ ٔٗوؽ   Aspen Propertiesؾِبٔی کٗ ْؽاذ ثٗ ثبٔک ضٛاو 

ثؽای ِسبقوجٗ فٍوم أتطوبة کٕوع کوٗ       ؼا تٙیٗ ّٔبیع ، ثبیع تٕٗیّبتی ؼا APPDFثب پكٛٔع 

B-jac ِوووبیٙ  ,اؾ آْ ثوووؽای ثعقوووت آٚؼظْ ضوووٛاو تٛوووبظٌی ٚ ّٔٛظاؼ٘وووبی تٛوووبظي ثطوووبؼ

 اقتفبظٖ ّٔبیع-

 

 تCondensation/Vaporization Optionsأتطبة ٘بی ِیٛبْ . تجطیؽ )

 

ثؽگووٗ أتطووبة ٘ووبی ِیٛووبْ ٚ یووب تجطیووؽ نووبًِ ثطووم ٘ووبی غیووً اقووت- لاؾَ ثووٗ غکووؽ اقووت  

أتطبة کبؼثؽظ ظاضً ٌٌٛٗ ٌٗ يٛؼ  ِبیٙ ثوعْٚ تغییوؽ فوبؾ ایوٓ پٕدوؽٖ لبثوً       ظؼيٛؼ  

 ِهب٘عٖ ٔطٛا٘ع ثٛظ-

 

 ؼٚل ِسبقجٗ ِٕسٕی ِیٛبْ ٚ تجطیؽ :

 

 ِعي ایعٖ آي 

ظؼ يٛؼ  أتطبة ایٓ ؼٚل ، ثؽٔبِٗ اؾ لبْٔٛ گبؾ ایعٖ آي ثؽای فبؾ ثطبؼ ٚ اؾ لوبْٔٛ  

    ٛ ظ- ؾِبٔیاوٗ اْظٚوب  کوبفی اؾ ظؼخوٗ     ِسٍٛي ایعٖ آي ثؽای فبؾ ِوبیٙ اقوتفبظٖ ضٛا٘وع ّٔو

ییؽ ایعٖ آي ثٛظْ قیكتُ ظؼ ظقتؽـ ٔجبنوع ، ِوی توٛاْ اؾ ایوٓ ؼٚل اقوتفبظٖ ّٔوٛظ- ایوٓ        

 خؿء ِدبؾ اقت- 05ؼٚل ثؽای تٛعاظ اخؿای تب 
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  ِعي ٘بیNTRL , Wilson , Van Laar , Uniquac 

بؼاِتؽ٘وبی توعاضً   ایٓ ِعي ٘ب ثؽای ِطٍِٛ ٘بی ییؽ ایعٖ آي ِٕبقوت ثوٛظٖ ٚ ثوٗ تٛیویٓ پ    

ِووبظٖ لبثووً اقووتفبظٖ ٘كووتٕع-  15ِتمبثووً ٌِٛاووٌٛی ٔیووبؾ ظاؼٔووع- ایووٓ ِووعي ٘ووب ثووؽای زووعاکثؽ 

٘ؽیک اؾ ایٓ ِٛبظلا  ظاؼای پبؼاِتؽ٘وبی توعاضً ِتمبثوً ٌِٛاوٌٛی ثوؽای ٘وؽ خفوت اؾ        

ٔیبؾ ثٗ پبؼاِتؽ قٓر ٚ پوبؼاِتؽ   Uniquacاخؿاء ِیجبنٕع- ّ٘چٕیٓ ِعي تؽِٛظیٕبِیای 

ثووؽای ِطٍووِٛ ٘ووبی  Wilsonٔیووبؾ ثووٗ پووبؼاِتؽ آٌفووب ظاؼٔووع- ؼٚل   NTRLزدووُ ٚ ِووعي 

 Uniquac٘یعؼٚکؽثٓ ِٕبقت ِوی ثبنوع- ِوعي     ,ظٚتبیی ثٗ نع  ییؽ ایعٖ آي ِبٕٔع اٌاً

ِوبیٙ ٚ ٔیوؿ ثوؽای ِسٍوٛي ٘وبی نوبًِ ٌِٛاوٛي         –ِوبیٙ ٚ ِوبیٙ    ,ثؽای تٛوبظي ٘وبی ثطوبؼ   

ِووعي پبؼاِتؽ٘ووبی تووعاضً ٘ووبی کٛچووک ٚ ثووؿؼگ ٚ پٍیّؽ٘ووب لبثووً اقووتفبظٖ اقووت- ظؼ ایووٓ 

 ، کّتؽ تبثٙ ظِب ِی ثبنع- Van Laar , Wilsonِتمبثً ٌِٛاٌٛی ٔكجت ثٗ ِٛبظلا  

 

   ِووووووووووعي ٘ووووووووووبیChao-Seader  ،Peng-Robinson  ،Soave-Redlich-

Kwong  

ایٓ ِعي ٘ب ثؽای ِطٍِٛ ٘بی ییؽ ایعٖ آي کبؼثؽظ ظانتٗ ٚ ٔیبؾی ثٗ پبؼاِتؽ٘بی توعاضً  

ثوؽای قیكوتُ ٘وبی نوبًِ      PR , SRKِوعٌٙبی تؽِٛظیٕوبِیای    ِتمبثوً ٌِٛاوٌٛی ٔعاؼٔوع-   

٘یووعؼٚکؽثٓ ٘ووب ، ٔیتووؽٚژْ ، ظی اکكوویع کووؽثٓ ، ِٛٔٛکكوویع کووؽثٓ ٚ قووبیؽ اخووؿای ثووب        

لٓجیووت َووٛیف ِٕبقووت ٘كووتٕع- ّ٘چٕوویٓ ِووی تووٛاْ اؾ آٔٙووب ثووؽای قیكووتُ ٘ووبی نووبًِ         

یم ثیٕوی  آؾئٛتؽٚی ، قیكتُ ٘بیی کٗ اخوؿای ٚاثكوتٗ ِبٕٔوع آة ٚ اٌاوً ظاؼٔوع ٚ ثوؽای پو       

ثوؽای فوبؾ    SRKاؾ ِٛوبظلا    CSضٛاو فبؾ ثطبؼ ظؼ ٘ؽ فهبؼی اقتفبظٖ کوؽظ- ؼٚل  

ثطبؼ ییؽ ایعٖ آي ٚ اؾ یک ِٛبظٌٗ تدؽثی ثؽای فبؾ ِبیٙ ییوؽ ایوعٖ آي اقوتفبظٖ ِوی کٕوع-      

ظؼخوٗ   ,11ثوبؼ ٚ ظِوبی ثیهوتؽ اؾ     61ایٓ ؼٚل ثؽای ثؽل ٘بی ٔفتی ثب فهبؼ کّتؽ اؾ 
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خووؿء  05- اقووتفبظٖ اؾ ایووٓ ؼٚل ٘ووب ثووؽای تٛووعاظ اخووؿای تووب  قووبٔتیگؽاظ پیهووٕٙبظ ِیگووؽظظ

 ِدبؾ اقت-

 

   قؽظ : تطّیٓ افت فهبؼ ثؽای ْؽ  گؽَ.

 

ْؽاذ ثبیع ثؽای افت فهبؼ ظؼ ْؽ  گؽَ. قؽظ ِجعي تطّیٕی ثؿٔع- ٔؽَ افوؿاؼ ایوٓ افوت    

ثٗ کبؼ  ِی ثؽظ- اگوؽ فهوبؼ ٚالٛوی ظؼ ٔتوبیح ،      VLEفهبؼ ؼا ثؽای تٛییٓ ِٕسٕی تٛبظي 

% ثب ایٓ افت فهبؼ اضتظ  ظانتٗ ثبنع ، ِمعاؼی خعیع ؼا ثؽای افت فهبؼ 25ؽ اؾ ثیهت

 تطّیٓ ؾظٖ ٚ ٔؽَ افؿاؼ ؼا ِدعظ اخؽا ِی ّٔبیع-

 

 ٔٛ٘ ِسبقجٗ ِٕسٕی ِیٛبْ :

 

   ِیٛبْ أتگؽاٌی 

ظؼ ایٓ ٔٛ٘ ِیٛبْ فؽٌ ِی نٛظ کٗ ثطوبؼ ٚ ِیٛبٔوب  ایدوبظ نوعٖ ثوٗ ّ٘وؽاٖ ٘وُ ثوٛظٖ ٚ         

یٙ ّ٘چٕبْ زفٕ ِوی نوٛظ- ِیٛوبْ ظؼ ظاضوً ٌٌٛوٗ ّٚوٛظی ، ثٙتوؽیٓ        تٛبظي ثیٓ ثطبؼ ٚ ِب

 ِثبي ثؽای ِیٛبْ أتگؽاٌی ِی ثبنع- 

زبٌت ٘وبی ظیگوؽی کوٗ ثوٗ ِیٛوبْ أتگؽاٌوی ٔؿظیاتوؽ ٘كوتٕع ٚجبؼتٕوع اؾ : ِیٛوبْ ْوؽ             

ٌٌٛٗ ظؼ زبٌت افمی ، ِیٛوبْ ْوؽ  پٛقوتٗ ظؼ زبٌوت ّٚوٛظی ٚ ٘وُ چٕویٓ ِیٛوبْ ْوؽ           

 تمبْٙ ثبنعپٛقتٗ ؾِبٔی کٗ خؽیبْ ِ

 

   ِیٛبْ ظیفؽأكیٍی 

 ,ظؼ ایٓ ٔٛ٘ ِیٛبْ ، ِیٛبٔوب  ِتهواٍٗ اؾ ثطوبؼ خوعا ِوی گؽظٔوع ، ثٕوبثؽایٓ تٛوبظي ثطوبؼ         

ِووبیٙ ِتغیووؽ ثووٛظٖ ٚ ظِووبی ٔمٓووٗ نووجُٕ قوویؽ ٔؿٌٚووی ضٛا٘ووع ظانووت- ایووٓ ٔووٛ٘ ِیٛووبْ ظؼ      
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اتفووبق ِووی افتووع کووٗ ِیٛبٔووب  ثووٗ ْووؽ  ٚؼٚظی ثطووبؼ   knockback reflexکٕعأكووٛؼ 

ؼج نعْ ٘عایت ِی گؽظٔع- ِیٛبْ ْؽ  پٛقتٗ ظؼ زبٌوت افموی ظؼ پٛقوتٗ ٘وبی     ثؽای ضب

زوبٌتی ِیوبْ ایوٓ ظٚ ٔوٛ٘ ِیٛوبْ اقوت- ظؼ يوٛؼتیاٗ ْوؽاذ ثطٛا٘وع ِستوبِ            E ,Jٔوٛ٘  

ثؽضٛؼظ ّٔبیع ثؽای ایٓ ٔٛ٘ قیكتُ ٘ب ، ٔٛ٘ ظیفؽأكیٍی ؼا أتطبة ِی کٕع- ثوٗ ٘ؽزوبي   

زووی ِووی نووٛٔع- ثووب فووؽٌ ِیٛووبْ   ثٓووٛؼ ِّٛووٛي ایووٓ ِجووعي ٘ووب ثًووٛؼ  أتگؽاٌووی ْؽا   

أتگؽاٌی ، ِیؿاْ ِیٛبٔب  ِسبقجٗ نعٖ ثیهتؽ اؾ ٔوٛ٘ ظیفؽأكویٍی ضٛا٘وع ثوٛظ- ثٕوبثؽایٓ      

ظؼ ْؽازووووی ِجووووعي ثووووب ؼٚل أتگؽاٌووووی ، ظِووووبی ِیووووبٔگیٓ ثووووبلاتؽی ٔكووووجت ثووووٗ ؼٚل   

 ظیفؽأكیٍی پیم ثیٕی ضٛا٘ع نع-

 

 تبتیؽ افت فهبؼ ثؽ ِیٛبْ ٚ تجطیؽ :

 

  تٛبظٌی ، فهوبؼ تبثوت ظؼ ْوٛي ِجوعي ِوی ثبنوع- ظؼ يوٛؼتیاٗ        پیم ثؽٔبِٗ ظؼ ِسبقجب

ؼا ظؼ ثؽگوٗ أتطوبة ٘وبی ِیٛوبْ. تجطیوؽ أتطوبة ّٔبیوع ،         Adjust curveْؽاذ گؿیٕوٗ  

ثؽٔبِوٗ ثوؽ اقوبـ گوبَ ظِوبیی ظؼ ْوٛي ِٕسٕوی ِیٛوبْ یوب تجطیوؽ ، افوت فهوبؼ ؼا ظؼ ٔٗوؽ              

بِوٗ اؾ ایوٓ افوت    ِیگیؽظ- ظؼيٛؼ  تطّویٓ افوت فهوبؼ ثوؽای ْوؽ  گوؽَ یوب قوؽظ ، ثؽٔ        

% ثوب  25اقتفبظٖ ِی کٕع- اگؽ افت فهبؼ ٚالٛی ثویم اؾ   VLEفهبؼ ثؽای تٕٗیُ ِٕسٕی 

فهبؼتطّیٓ ؾظٖ اضتظ  ظانتٗ ثبنع ، ْؽاذ ِمبظیؽ افت فهبؼ ؼا ثوب فهوبؼ ٚالٛوی تٕٗویُ     

ثوٗ ِیٛبٔوب  اخوبؾٖ تجطیوؽ      VLEکؽظٖ ٚ ِدعظاً ثؽٔبِٗ ؼا اخؽا ِیإع- ثؽٔبِٗ ِسبقوجب   

ت ؼا ّٔیع٘ووع- اگووؽ ِسبقووجب  ٔهووبْ ظ٘ووع کووٗ تجطیووؽ ٔبگٙووبٔی     re-flashعظ ) ٔبگٙووبٔی ِدوو

ِدووعظ اتفووبق ِووی افتووع ، ثؽٔبِووٗ افووت فهووبؼ تطّیٕووی کّتووؽی ؼا پوویم ثیٕووی             ِووی    

 ّٔبیع-

 

 ( Hot / Cold Side Compositionتزکيت طزف گزو / سزد ) 
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ٛظ ظؼ خؽیووبْ اقووت ٚ ت تٛیوویٓ کٕٕووعٖ تؽکیووت ِووٛاظ ِٛخوو compositionثؽگووٗ تؽکیووت ) 

ِجٕبی ِسبقجب  ضٛاو فیؿیای لؽاؼ ِیگیؽظ ٚ نوبًِ : اخوؿای تؽکیوت ، ِموبظیؽ ثطوبؼ      

 ٚ ِبیٙ ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخی ، ٔٛ٘ اخؿا ٚ ِٕجٙ اْظٚبتی آْ ٘ب ِی نٛظ-

 

 اخؿای تؽکیت :

 

اخووؿای خؽیووبْ ؼا ِووی تووٛاْ ثووب ِهووطى کووؽظْ اقووُ تؽکیووت ظؼ ثبٔووک اْظٚووبتی ٔووؽَ     

ِوبیٙ   ,ؾِوبٔی کوٗ ٔوؽَ افوؿاؼ ٔیوبؾ ثوٗ ِسبقوجٗ ِٕسٕوی تٛوبظي ثطوبؼ          افؿاؼ ثٗ ظقوت آٚؼظ-  

ضووٛاو فیؿیاووی اخووؿای   Sourceظانووتٗ ثبنووع ، ْووؽاذ ِیتٛأووع ثووب اقووتفبظٖ اؾ ٚؼٚظی    

ِٕسًووؽ ثفووؽظ ؼا ثعقووت آٚؼظ کووٗ ظؼ ایووٓ يووٛؼ  ثووؽای تٛیوویٓ تؽکیووت ٔٙووبیی ثووٗ کووبؼ    

 ِیؽٚظ-

 

 

 

 ثطبؼ ٚ ِبیٙ ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخی : 

 

یبْ ظؼ ٘ؽ فبؾ ِهوطى ِوی نوٛظ کوٗ ثكوتگی ثوٗ ثطوم اخوؿای         ظؼ ایٓ لكّت ٔكجت خؽ

تؽکیت ظاؼظ- ظؼ يٛؼتی کٗ ثؽای ثٗ ظقت آٚؼظْ ضٛاو فیؿیای ثٗ ثبٔوک اْظٚوبتی   

ؼخووٛ٘ نووٛظ ، ثبیووع تؽکیجووب  ٚؼٚظی ِهووطى گووؽظظ- اگووؽ تؽکیجووب  ضؽٚخووی ِهووطى    

ِٕٗوٛؼ  ٔجبنٕع ، ٔؽَ افؿاؼ آْ ٘ب ؼا ِبٕٔع تؽکیجوب  ٚؼٚظی تطّویٓ ِوی ؾٔوع- ظاظٖ ٘وب ثوٗ       

 ِسبقجٗ اخؿای تؽکیجب  ، ظؼ یک قتْٛ لؽاؼ ِی گیؽٔع-
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 ٔٛ٘ اخؿا :  

 

لكّت ٔٛ٘ اخؿا ؾِبٔی فٛبي ِیگؽظظ ٚ لبثً تغییؽ اقت کوٗ کوبؼثؽظ ظاضوً ٌٌٛوٗ اؾ ٔوٛ٘      

ِیٛبْ چٕع خؿئی تٛؽیف گؽظظ- ٔٛ٘ اخؿا نبًِ ِٛاؼظ ِوٛاؼظ تؽکیجوب  ییؽلبثوً ِیٛوبْ     

يٛؼتی کٗ کبؼثؽظ ظاضً ٌٌٛوٗ اؾ ٔوٛ٘ تجطیوؽ     ٚ لبثً ِیٛبْ ِطٍِٛ ٔهعٔی ِی ثبنع- ظؼ

چٕع خؿئی تٛؽیف گؽظظ ، ٔٛ٘ خؿ نبًِ ِبظٖ ثی اتؽ ضٛا٘ع ثٛظ- أتطبة ایوٓ ِوٛاؼظ ثوٗ    

کبؼثؽظ اخبؾٖ ِی ظ٘ع کٗ ایٓ گٛٔٗ تؽکیجب  نٕبقبیی ٚ ثٗ ٔؽَ افؿاؼ ِٛؽفی ّٔبیوع- اگوؽ   

ثؽٔبِوٗ ؼا أتطوبة   کبؼثؽ اؾ ٔٛ٘ اخؿا ِّٓئٓ ٔجبنع ، ِوی ثبیكوت گؿیٕوٗ أتطوبة تٛقوّ      

ّٔبیع تب ٔؽَ افؿاؼ ٔٛ٘ ِبظٖ ؼا تهوطیى ظ٘وع- اِوب ظؼ زبٌوت کٍوی ثٙتوؽ اقوت ٔوٛ٘ اخوؿا          

تٛقّ ْؽاذ ٚاؼظ گؽظظ- اگؽ خؿئی ، ظؼ ثیهتؽیٓ ظِبی کٕعأكٛؼ ٘ویچ ِوبیٛی ؼا تٌٛیوع    

 ّٕٔبیع ، ثٙتؽ اقت کٗ ییؽلبثً ِیٛبْ ظؼ ٔٗؽ گؽفتٗ نٛظ-

 

 

 ِٕجٙ اْظٚبتی :  

 ,ای اخؿائی لبثً ظقتؽـ اقت کٗ ٔوؽَ افوؿاؼ ِٕسٕوی ٘وبی تٛوبظي ثطوبؼ      ایٓ ِٕجٙ فمّ ثؽ

ِبیٙ آٔٙب ؼا ِسبقجٗ ِیإع- ِٕجٙ اخؿا ِّآ اقت ثبٔک اْظٚبتی ٔوؽَ افوؿاؼ ٚ یوب ظاظٖ    

 ٘بی ْؽاذ ثبنع-

 

 (  Hot / Cold Side Propertiesخٕاظ طزف گزو / سزد )

 

ٚاؼظ ِوی گؽظٔوع : ثؽگوٗ     ظاظٖ ٘بی ِؽثِٛ ثٗ ضٛاو فیؿیای قویبي ظؼ ثطوم ٘وبی ؾیوؽ    

ِوبیٙ ، ثؽگوٗ ضوٛاو ِوبیٙ ، ثؽگوٗ ضوٛاو ثطوبؼ ، ثؽگوٗ اخوؿای ییؽلبثوً            ,تٛبظي ثطبؼ

 ِیٛبْ
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ظؼ ایٕدب ثٗ تَٛیر ثؽضی اؾ اْظٚبتی کٗ ظؼ ایٓ ثؽگٗ ٘وب ِهوب٘عٖ ِوی گوؽظظ پؽظاضتوٗ      

 ِی نٛظ :

 

 ظِب :  

 

ٚخوٛظ ظاؼظ کوٗ    ِوبیٙ ، ضوٛاو ِوبیٙ ٚ ثطوبؼ     ,پبؼاِتؽ ظِب ظؼ ٘ؽ قٗ ثؽگٗ تٛوبظي ثطوبؼ  

ْؽاذ ِی ثبیكت ضٛاو ِٛؼظ ٔیبؾ ؼا ظؼ ایوٓ ظِب٘وب ثوٗ ٔوؽَ افوؿاؼ ثع٘وع ، اگوؽ ْوؽاذ         

ِبیٙ ؼا ثٗ ٔؽَ افؿاؼ ٚاؼظ ّٔبیع تب ِسبقوجب  ثوؽ اقوبـ آْ     ,ثطٛا٘ع ِٕسٕی تٛبظٌی ثطبؼ

ِسبقجٗ گؽظٔع ، ثبیع ٔمبِ ظِبیی ِتٛعظی ؼا ؼٚی ِٕسٕوی ِهوطى کٕوع- ظؼ تٛيویٗ ِوی      

ٚ زجبة خؽیبْ تٛییٓ نٛٔع- ِٕسٕی ٘بی ِیٛوبْ ثبیوع ظاؼای ٔموبِ نوجُٕ      نٛظ کٗ ٔمّ نجُٕ

ٚ ِٕسٕووی ٘ووبی تجطیووؽ ظاؼای ٔمٓووٗ زجووبة ثبنووٕع- ٌؿِٚووی ٔووعاؼظ کووٗ اٌٚوویٓ ٔمٓووٗ ؼٚی        

ِٕسٕی، ثب ظِبی ٚؼٚظی ِجعي ِٓبثمت ظانتٗ ثبنع ، اِب تٛيیٗ ِوی نوٛظ کوٗ ایوٓ ِكوبٌٗ      

فووبؾ ٚاؼظ ِووی کٕووع ، ثبیووع زووعالً ؼٚبیووت نووٛظ- ظِب٘ووبیی ؼا کووٗ ثووؽای قوویبي ثووعْٚ تغییووؽ 

نبًِ ظِب٘بی ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخی ثبنع- ّ٘چٕیٓ ثؽای قیبلا  ٚیكاٛؾ ثبیع ظِبی قویبي  

ْؽ  ِمبثً ثٗ ٕٚٛاْ قِٛیٓ ظِب ظؼ ٔٗوؽ گؽفتوٗ نوٛظ- ظِب٘وبی ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخوی ؼا      

 ثبیع ؾِبٔی ٚاؼظ کؽظ کٗ تغییؽ فبؾ ٚخٛظ ظانتٗ ثبنع-

 

 ثبؼ زؽاؼتی : 

 

تٛبظٌی آٔتبٌای ٚ تؽکیوت ظؼيوع ٔیوبؾ اقوت توب ثوؽای ٘وؽ ظِوب ثبیكوتی          ثؽای تٛییٓ ِٕسٕی 

پووبؼاِتؽی ؼا کووٗ ِٛووؽ  ثبؼگؽِووبیی ثبنووع ، تٛیوویٓ ّٔووٛظ- ثووعیٓ ِٕٗووٛؼ ثبیووع ثبؼگؽِووبیی  

 أجبنتٗ ، ثبؼ گؽِبیی افؿٚظٖ یب آٔتبٌای تٛییٓ نٛظ-

 

 تؽکیت ثطبؼ. ِبیٙ : 
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بیٙ اقوت ، ِهوطى کوؽظ-    ثؽای ٘وؽ ظِوب ثبیوع پوبؼاِتؽی ؼا کوٗ ِٛوؽ  تؽکیوت ثطوبؼ. ِو         

ثؽای یک تؽکیت ِی تٛاْ ظثی خؽیبْ ثطبؼ ، ظثی خؽیبْ ِوبیٙ ، خوؿء خؽِوی ثطوبؼ یوب      

ِبیٙ ؼا ِهطى ّٔٛظ- ایٓ ٔؽَ افؿاؼ قبیؽ پبؼاِتؽ٘ب ؼا ثؽ اقوبـ اْظٚوب  ٚؼٚظی ٚ   

خؽیبْ کٍی کٗ ظؼ لكّت ظاظٖ ٘بی فؽآیٕع تٛییٓ نعٖ أع ، ِسبقجٗ ِی کٕع- خوؿء خؽِوی   

ثٗ ٍٚت ِكتمً ثٛظْ اؾ ظثی خؽیبْ تٛيیٗ ِی نٛٔع- ثوؽای کٕعأكوٛؼ٘بی    ثطبؼ ٚ ِبیٙ

 پیچیعٖ ، ایٓ تؽکیت ثبیع خؽیبْ ثطبؼ کٍی ِیٛبْ ٔبپػیؽ ثبنع-  

 

 

 ضٛاو ِبیٙ ٚ ثطبؼ : 

 

ضٛاو فیؿیاوی ِوٛؼظ ٔیوبؾ ثكوتگی ثوٗ ٔوٛ٘ کوبؼثؽظ ظاؼظ- اگوؽ اؾ ثبٔوک ظاظٖ ٘وب ثوؽای            

ؽظْ اْظٚووب  ضووٛاو فیؿیاووی ٚؼٚظی   یووک قوویبي اقووتفبظٖ نووٛظ ، ٔیووبؾی ثووٗ ٚاؼظ کوو     

ٔیكت- اٌجتٗ ِی تٛاْ ثب ِؽاخٛٗ ثٗ ثبٔک ظاظٖ ٘ب ٔیؿ ، ٘ؽ ضبيیتی ؼا تٛیویٓ ّٔوٛظ- اِوب    

ضٛاو تٛییٓ نعٖ ثؽ ضٛايی کٗ اؾ ثبٔک ظاظٖ ٘ب ثٗ ظقت ِی آیوع اؼخسیوت ظاؼظ- ایوٓ    

 ضٛاو ثٗ يٛؼ  ِدؿا ظؼ ثؽگٗ ٘بی ِبیٙ ٚ ثؽگٗ ثطبؼ ٚاؼظ ِی گؽٔع-

یگووؽی کووٗ ظؼ ایووٓ نووبضٗ ٚخووٛظ ظاؼظ ٚجبؼتٕووع اؾ : گؽِووبی ٚیوو ٖ ، َووؽیت    ظاظٖ ٘ووبی ظ

٘عایت زؽاؼتی، ٚیكاٛؾیتٗ ، ظأكیتٗ ، کهم قٓسی ، گؽِبی ٔٙوبْ ، ٚؾْ ٌِٛاوٌٛی   

 ، َؽیت أتهبؼ
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 (  Exchanger Geometryسبختبر يجذل ) 

 

تٕوع اؾ : ٔوٛ٘   نبضٗ ٕ٘عقٗ ٚ قبضتبؼ ِجعي اؾ نم ؾیؽ نبضٗ تهایً نعٖ اقت کوٗ ٚجبؼ 

 ِجعي ، ٌٌٛٗ ٘ب ، ظقتٗ ٌٌٛٗ ، ثبفً ٘ب ، ظاظٖ ٘بی اؼؾیبثی. نجیٗ قبؾی ، ٔبؾي ٘ب

 

 ( Exchanger Typeَٕع يجذل ) 

 

 ثؽضی اؾ آیتُ ٘بی ایٓ نبضٗ ثٗ يٛؼ  ؾیؽ اقت :

 

 کٍگی خٍٛیی ٘ٛٔ 

 ٔٛ٘ أتطبة کٍگی خٍٛیی ثبیع ثؽ اقبـ ٔیبؾ٘بی ِجعي ثبنع-

 

 ٗپٛقت ٘ٛٔ 

 تٔٛ٘ کٍگی ٚم 

ٔٛ٘ کٍگوی ٚموت ثوؽ ْؽازوی زؽاؼتوی توبتیؽ گوػاؼ اقوت ؾیوؽا ِسوعٚظٖ ٌٌٛوٗ ثیؽٚٔوی ؼا             

 ِهطى ِیإع  

 

   ِٛلٛیت ِجعي 

 ایٓ آیتُ ِهطى ِی کٕع کٗ ِجعي ثٗ يٛؼ  افمی لؽاؼ گیؽظ یب ّٚٛظی
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 پٛنم خٍٛیی ٚ ٚمجی ٘ٛٔ 

  ٌٌٗٛ ٗيفس ٘ٛٔ 

 فٍٕح ْؽ  گؽَ ٚ قؽظ ٘ٛٔ 

 ( Tubesنٕنّ ْب ) 

 

گٗ ٌٌٛٗ ٘ب ، ثؽگٗ پؽٖ ٘ب ٚ ثؽگٗ ِّٚٛی اقت کٗ ثؽضی اؾ خؿئیوب   ایٓ نبضٗ نبًِ ثؽ

 آٔٙب ثٗ نؽذ ؾیؽ اقت :

 

: ٌٌٗٛ ٘ٛٔ 

 

ت ٚ ٌٌٛٗ ٘بی پؽٖ ظاؼ تمكیُ ِی نوٛٔع- ٌٌٛوٗ    plainٌٌٛٗ ٘ب ثٗ ظٚ ٔٛ٘ ٌٌٛٗ ٘بی قبظٖ )  

٘بی پؽٖ ظاؼ ضوبؼخی ؾِبٔیاوٗ َوؽیت فویٍُ ْوؽ  پٛقوتٗ ثكویبؼ کّتوؽ اؾ َوؽیت فویٍُ           

ثبنع ، ِفیع ِی ثبنٕع- اِب ایٓ ٔٛ٘ ٌٌٛٗ ٘ب ِهاظ  ضوبو ضوٛظ ؼا ظانوتٗ ٚ    ْؽ  ٌٌٛٗ 

ثؽای فؽآیٕع ٘بیی کٗ ظؼ ْؽ  پٛقتٗ ِیؿاْ خؽَ گؽفتگی ثوبلا اقوت ٚ یوب قویبي ْوؽ       

پٛقتٗ ثكیبؼ ٚیكاٛؾ ثبنوع ٚ یوب ثوؽای ِیٛوبْ ؾِبٔیاوٗ کهوم قوٓسی ِوبیٙ ثوبلا ثبنوع ،           

 پیهٕٙبظ ّٔی گؽظظ-

 

 لٓؽ ضبؼخی ٌٌٛٗ : 

 

ایٓ لكّت ِی توٛاْ ٘وؽ أوعاؾٖ ای ؼا ِهوطى ّٔوٛظ ، اِوب ؼٚاثوّ ثوؽ اقوبـ أوعاؾٖ           ظؼ 

ِیٍیّتووؽ تٛقووٛٗ ظاظٖ نووعٖ أووع- چٕبٔچووٗ أووعاؾٖ ٌٌٛووٗ ِهووطى ٔجبنووع ، ظؼ  55تووب  15٘وبی  

ِیٍیّتوؽ   25ِوٛؼظ اقوتفبظٖ لوؽاؼ گیوؽظ ، ثٙتوؽ اقوت ثوب لٓوؽ          ISOيٛؼتیاٗ اقوتبٔعاؼظ  

 نؽٚ٘ نٛظ-



 مبدل هاي حرارتي
 

 

 www.petrolman.blogsky.comيُٓذسبٌ ضيًي قٕچبٌ           اسًبػيم اسًبػيم سادِ           86

 

 

 

 َطبِت ظیٛاؼٖ ٌٌٛٗ :  

 

بِت ظیٛاؼٖ ٌٌٛٗ ثوؽ اقوبـ ِیوؿاْ ضوٛؼظگی ، فهوبؼ ٚ اقوتبٔعاؼظ٘بی نوؽکت ٘وبی         َط

کوبؼ ِیإوع ، َوطبِت اؾ     ANSIقبؾٔعٖ اقت- ظؼ يوٛؼتیاٗ ْوؽاذ ثوب اقوتبٔعاؼظ٘بی     

پیؽٚی ِی کٕع- پیم فوؽٌ ٘وبی ثؽٔبِوٗ ثوؽای َوطبِت ظیوٛاؼٖ        BWGاقتبٔعاؼظ٘بی 

فهبؼ فؽآیٕع ِی ثبنع- اگؽ  تبثٙ خٕف ٌٌٛٗ ٚ ّ٘چٕیٓ TEMAٌٌٛٗ ثؽ اقبـ پیهٕٙبظا  

َطبِت ظیٛاؼٖ ٌٌٛٗ ) کٗ تٛقّ ْؽاذ ثٗ ٔؽَ افؿاؼ ظاظٖ نوعٖ ت ٔتٛأوع فهوبؼ ظاضٍوی ؼا     

 تسًّ کٕع، ثؽٔبِٗ پف اؾ ثؽؼقی اضٓبؼ ضٛا٘ع ظاظ-

 

 ؾثؽی خعاؼٖ ظاضٍی ٌٌٛٗ :  

 

ِیؿاْ افوت فهوبؼ ظؼ ٌٌٛوٗ ٘وب توبثٙ ؾثوؽی قوٓر ظاضٍوی ٌٌٛوٗ ٘وب ِوی ثبنوع- پویم فوؽٌ               

 ؽای تّبِی ٌٌٛٗ ٘ب ثًٛؼ  ٌٌٛٗ تمؽیجبً يب  ِی ثبنع-ثؽٔبِٗ ث

 

 ِهطًٗ ظیٛاؼٖ ٌٌٛٗ :  

 

ظؼ ثیهتؽ کهٛؼ٘ب َطبِت ظیٛاؼٖ ثٗ يٛؼ  ِیبٔگیٓ ٚ یب ِیٕیُّ ثیوبْ ِوی گوؽظظ- ایوٓ     

گؿیٕٗ تبتیؽ کّی ثؽ افت فهبؼ ْؽ  ٌٌٛٗ ٚ توبتیؽ ِتٛقوٓی ثوؽ لیّوت ِجوعي ظاؼظ- پویم       

 فؽٌ ثؽٔبِٗ ِیبٔگیٓ اقت-

 

 ِؽکؿ ٌٌٛٗ : ,کؿفبيٍٗ ِؽ
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ثؽاثووؽ لٓووؽ ضووبؼخی ٌٌٛووٗ ثبنووع- ثُٛووی ِٛالووٙ ثووٗ ظٌیووً    20-1ایووٓ فبيووٍٗ تمؽیجووبً ثبیووع   

ِظزٗب  افت فهبؼ ِدوبؾ ْوؽ  پٛقوتٗ ثٙتوؽ اقوت ایوٓ فبيوٍٗ ثیهوتؽ ظؼ ٔٗوؽ گؽفتوٗ           

ثؽاثووؽ لٓووؽ ضووبؼخی تٛيوویٗ ّٔووی نووٛظ- ِووبکؿیُّ ایووٓ فبيووٍٗ      0-1نووٛظ اِووب ثیهووتؽ اؾ  

 TEMAاؾ لٓووؽ ضووبؼخی ، آؼایووم ٌٌٛووٗ ٘ووب ٚ کووظـ    ثٕٛووٛاْ تووبثٛی TEMAثٛقوویٍٗ 

 پیهٕٙبظ ِی گؽظظ-

 

 خٕف ٌٌٛٗ :  

 

کؽثٓ اقتیً ؼا ثٕٛٛاْ پیم فؽٌ ظؼ ٔٗوؽ ِیگیوؽظ کوٗ ثكوتگی ثوٗ ٔوٛ٘ فؽآیٕوع ،         ثؽٔبِٗ

 ظاؼظ- ---ضٛؼٔعگی قیبي ٚ

  

 اٌگٛی آؼایم ٌٌٛٗ ٘ب :

 

ُ زؽاؼتوی ْوؽ    اؾ آؼایم ِثٍثی ؾِبٔی اقتفبظٖ ِی نٛظ کٗ ٘ع  افؿایم َوؽیت فویٍ   

پٛقتٗ ٚ افؿایم تٛعاظ ٌٌٛٗ ٘ب ظؼ يفسٗ ٌٌٛٗ ثوٛظٖ ٚ تّیوؿ کوبؼی ِاوبٔیای پٛقوتٗ ِٙوُ       

ٔجبنع- ظؼ يٛؼتیاٗ ٔیبؾ ثٗ تّیؿ کبؼی ضوبؼخی ٌٌٛوٗ ثبنوع ، تٛيویٗ ِیهوٛظ اؾ آؼایوم       

ِؽثٛی ٚ ِؽثٛی چؽضیوعٖ اقوتفبظٖ نوٛظ- لاؾَ ثوٗ غکوؽ اقوت آؼایوم ِؽثٛوی چؽضیوعٖ ظؼ          

ؽیت فویٍُ زؽاؼتوی ٚ افوت فهوبؼ ثیهوتؽی ظاؼظ اِوب ِّٛوٛلًا تٛوعاظ         ِمبیكٗ ثب ِؽثٛوی ، َو  

ٌٌٛٗ ٘بی کّتؽی ظؼ يفسٗ ٌٌٛٗ خب ِی گیؽظ- آؼایوم ِثٍثوی چؽضیوعٖ ثوٗ ٔوعؼ  اقوتفبظٖ       

ِی گوؽظظ ، ؾیوؽا افوؿایم َوؽیت فویٍُ زؽاؼتوی زبيوً اؾ اؾظیوبظ افوت فهوبؼ ایوٓ ٔوٛ٘             

 آؼایم کّتؽ اقت-

 ( Bafflesثبفم ْب ) 

 

 ٔٛ٘ ثبفً : 
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ً ٘ووب ثووٗ ظٚ ظقووتٗ ايووٍی ثبفووً ٘ووبی ثؽنووی ٚ نووجاٗ ای تمكوویُ ِووی نووٛٔع- ثبفووً ٘ووبی   ثبفوو

ثؽنی ٚجبؼتٕع اؾ يفسٗ ٘بیی کٗ ثٗ ِٕٗٛؼ ٚجٛؼ ٌٌٛٗ ٘ب قوٛؼاش نوعٖ أوع ٚ لٓٛوٗ ای     

اؾ آْ کٗ ثٗ پٕدؽٖ ٌٌٛٗ ِٛقَٛ ِی ثبنوع ، ثؽیوعٖ نوعٖ اقوت- ثبفوً ٘وبی توک ثؽنوٗ ، ظٚ         

ِثوبي ٘وبیی اؾ ثبفوً ثؽنوی ثوٛظٖ ٚ ثبفوً ٘وبی        ثؽنٗ ، قوٗ ثؽنوٗ ٚ ثوعْٚ ٌٌٛوٗ ظؼ پٕدوؽٖ      

ِیٍٗ ای ٚ ِبؼپیچی ٔیؿ ِثبي ٘بیی اؾ ثبفً ٘بی نجاٗ ای ِی ثبنٕع- ثبفً ٘بی نجاٗ ای 

ظؼ ِووٛاؼظی کووٗ افووت فهووبؼ ِدووبؾ پووبییٓ ثبنووع ٚ پهووتیجبٔی ٌٌٛووٗ ٘ووب ثووؽای خٍووٛگیؽی اؾ      

 اؼتٛبل ُِٙ ثبنع ، اقتفبظٖ   ِی گؽظظ-

ثبفً ٘بی ِی ثبنٕع ، ِطًٛيبً ثبفوً ٘وبی توک ثؽنوٗ     ثبفً ٘بی ثؽنی ؼایح تؽیٓ ٔٛ٘ 

کٗ ثكیبؼ ِؽقِٕٛع ٚ ثبلاتؽیٓ َؽیت فیٍُ زؽاؼتوی ْوؽ  پٛقوتٗ ؼا ایدوبظ ِوی ّٔبیٕوع-       

اِب افوت فهوبؼ آْ ٘وب اؾ أوٛا٘ ظیگوؽ ثوبلاتؽ اقوت- ثبفوً ٘وبی ظٚ ثؽنوٗ ثوب ّ٘وبْ فبيوٍٗ              

ْووؽ  پٛقووتٗ ظؼيووع ت نووعٖ اِووب َووؽیت فوویٍُ   0.تووب  05ثبفٍٙووب ثبٚوو  افووت کّتووؽ ) اؾ  

کّتووؽی ظاؼٔوووع- ثبفووً ٘وووب ثبیوووع زووعالً یوووک ؼظیووف ّ٘اٛنوووبٔی ظانوووتٗ ثبنووٕع یٕٛوووی ایوووٓ      

ِیٍیّتوؽی ثوؽای ثبفوً توک ثؽنوٗ ثوب        25ّ٘اٛنبٔی ثبیع زعالً ثوٗ أوعاؾٖ لٓوؽ یوک ٌٌٛوٗ      

ِیٍیّتؽ ثبنع- ثب افؿایم لٓوؽ پٛقوتٗ ایوٓ زوعالً ثبیوع افوؿایم یبثوع-         350لٓؽ پٛقتٗ ای 

بی ظٚ ثؽنوٗ ، ظٚ ٔمٓوٗ ّ٘اٛنوبٔی لاؾَ اقوت کوٗ ثوب افوؿایم        ثعیٓ ِٕٗٛؼ ثوؽای ثبفوً ٘و   

 لٓؽ ثبیع ایٓ زعالً افؿایم یبثع-

ؾِبٔی ثٗ کبؼ ِی ؼٚٔع کوٗ ثبفوً کوبؼی     K , Xثبفً ٘بی ٔگٙعاؼٔعٖ ظؼ پٛقتٗ ٘بی ٔٛ٘ 

ثؽای خٙت ظاظْ خؽیبْ ْؽ  پٛقتٗ لاؾَ ٔجبنع- ثبفً ٘بی ثوعْٚ ٌٌٛوٗ ظؼ پٕدوؽٖ ثوؽای     

 ٗ ٘ووب اقووتفبظٖ ِووی نووٛٔع- ثبفووً ٘ووبی ِیٍووٗ ای ِسووعٚظ ثووٗ آؼایووم     اختٕووبة اؾ اؼتٛووبل ٌٌٛوو

ِؽثٛی ٌٌٛٗ ٘ب ِیجبنع- ثبفً ٘بی ِوبؼپیچی ِّٛوٛلًا ثوؽای اٌگوٛی آؼایوم ِثٍثوی ٌٌٛوٗ ٘وب         

 لبثً اقتفبظٖ اقت-

 

 ثؽل ثبفً ٘ب :  
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ثؽل ثبفً ظؼ ثبفً ٘بی تک ثؽنٗ ، ثوٗ ٔكوجت اؼتفوب٘ پٕدوؽٖ ثبفوً ثوٗ لٓوؽ پٛقوتٗ ٚ ظؼ         

ٚ قٗ ثؽنٗ ثٗ ٔكجت اؼتفوب٘ ظاضٍوی توؽیٓ ثطوم ثبفوً ثوٗ لٓوؽ پٛقوتٗ          ثبفً ٘بی ظٚثؽنٗ

 گفتٗ ِی نٛظ-

ظؼيع ؼا ِدبؾ ِوی ظأوع- ثوؽل     40تب  10ثؽای ثبفً تک ثؽنٗ ، ٔؽَ افؿاؼ ثؽل ٘بی 

ظؼيع ثٗ ظٌیً ٚعَ ّ٘اٛنبٔی ِٕبقوت ثبفوً ٘وب ٍّٚوی ّٔوی ثبنوع- ثوؽل پوبییٓ          40ثبلای 

فوت فهوبؼ ثوبلا ظؼ پٕدوؽٖ ثبفوً ِوی گوؽظظ-        ظؼيوع ٔیوؿ ٍّٚوی ٔیكوت ؾیوؽا ثوٗ ا       10تؽ اؾ 

ظؼيع ثٙیٕٗ ِوی ثبنوع- ثوؽای ثبفوً ٘وبی ظٚ ٚ قوٗ ثؽنوٗ ، ثوؽل          20ِّٚٛبً ثؽل زعٚظ 

ثبفووً ٘ووب ْووٛؼی اقووت کووٗ پٕدووؽٖ ثبفووً ِؽکووؿی ثیهووتؽیٓ ِمووعاؼ ثبنووع ، ثؽٔبِووٗ ثٓووٛؼ       

ضٛظکبؼ أعاؾٖ پٕدؽٖ قبیؽ ثبفً ٘ب ؼا ثؽای یک قٓر ٚجٛؼ یاكبْ ، ثعقوت ِوی آٚؼظ-   

 25توب   10ظؼيوع ٚ   45توب   35ٚظٖ ثؽل ثبفً ثؽای أٛا٘ ظٚ ٚ قٗ ثؽنٗ ثٗ تؽتیت ِسع

 ظؼيع ِی ثبنع-

 

 خٙت ثؽل ثبفً ٘ب : 

 

ایٓ گؿیٕوٗ ثوٗ کوبؼثؽظ ْوؽ  پٛقوتٗ ثكویبؼ ٚاثكوتٗ اقوت- ظؼ ِجوعي ٘وبی ّٚوٛظی خٙوت             

ثؽل ؾیبظ تبتیؽ ٔعانتٗ ٚ نبیع ثؽ تٛوعاظ ٌٌٛوٗ ٘وب ظؼ ِجوعي ٘وبی ّٚوٛظی چٕوع گوػؼ توبتیؽ          

ػاؼظ- اِب ظؼ ِجعي ٘بی افمی ثكیبؼ ُِٙ اقت- ثوؽای قویبي توک فوبؾ ظؼ پٛقوتٗ افموی ،       ثگ

ثؽل افمی اؼخسیت ظاؼظ- اٌجتٗ أوٛا٘ ّٚوٛظی ٚ چؽضیوعٖ ٔیوؿ ِوی تٛإٔوع ثوٗ کوبؼ ؼٚٔوع-          

خٙت ثؽل ، ثوؽ کوبؼایی توبتیؽی ٔوعاؼظ اِوب ؼٚی تٛوعاظ ٌٌٛوٗ ٘وب ظؼ ِجوعي ٘وبی چٕعگوػؼ            

ت ِّاووٓ اقووت ثبٚوو  خووعا نووعْ ٚ لایووٗ ثٕووعی    ِووٛتؽ اقووت- ؾِبٔیاووٗ قووؽٚت پووبییٓ اقوو  

 ِطٍِٛ چٕع خؿئی گؽظظ-

اؾ ثووؽل چؽضیووعٖ ثووٗ ٔووعؼ  اقووتفبظٖ ِووی نووٛظ ، تٕٙووب کووبؼثؽظ آْ ثووؽای ظقووتٗ ٌٌٛووٗ لبثووً   

تٛٛیٍ ثب چٕعیٓ گػؼ ٌٌٛٗ ثب آؼایم ِؽثٛی چؽضیعٖ ِی ثبنع- ظؼ ایٓ ِوٛؼظ تٛوعاظ ٌٌٛوٗ    
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فمی ِیٛبْ ؼش ِی ظ٘ع ، ثؽل ثبیع ٘ب ؼا ِیتٛاْ افؿایم ظاظ- ؾِبٔیاٗ ظؼ ْؽ  پٛقتٗ ا

ّ٘یهٗ ّٚٛظی ثبنع تب ِیٛبٔب  ثتٛإٔع آؾاظأٗ ظؼ توٗ ِجوعي ثوٗ زؽکوت ظؼآیٕوع- ایوٓ ثبفوً        

 notchت کووٗ ايووٓظزبً گفتووٗ ِووی نووٛظ     V٘ووب ِّٛووٛلًا ؾ٘اهووی ِووی گؽظٔووع ) ثووٗ فووؽَ     

ِیگؽظٔوع- ؾِبٔیاووٗ ظؼ ْووؽ  پٛقووتٗ خٛنووم اقووتطؽی ؼش ِووی ظ٘ووع )ظؼ يووٛؼتیاٗ اؾ  

 ؽنی اقتفبظٖ گؽظظت ثؽل ثبیع ّٚٛظی ثبنع-ثبفٍٙبی ث

ؾِبٔیاٗ تجطیؽ چؽضم اخجبؼی ظؼ ْؽ  پٛقتٗ اتفبق ِی افتع ثوٗ ِٕٗوٛؼ ِیٕویُّ کوؽظْ     

خعاقووبؾی ِووبیٙ ٚ ثطووبؼ، ثووؽل ثبیووع افمووی ثبنووع- ظؼ ثبفووً ٘ووبی ظٚ ٚ قووٗ ثؽنووٗ ، ثووؽل     

 ع-ّٚٛظی تؽخیر ظاظٖ ِی نٛظ ؾیؽا ظقتٗ ٌٌٛٗ ؼا ثٙتؽ اؾ زبٌت افمی زّبیت ِی کٕ

 

 

 ( Rating/Simulation Dataدادِ ْبی ارسیبثی ٔ ضجيّ سبسی ) 

 

اگؽ ٘ع  ثؽؼقی اؼؾیبثی ٚ نجیٗ قبؾی یک ِجعي ِٛخٛظ ثبنع ، اْظٚب  ٕ٘عقوی ؼا  

کٗ ظؼ اظاِٗ ِی آیٕع ثبیع ِهطى ّٔٛظ- ثؽای اْظٚبتی کٗ اؾ ْؽ  ْوؽاذ ٚاؼظ ٔهوعٖ   

اْظٚوبتی کوٗ ثبیوع ٚاؼظ نوٛٔع      أع ، ثؽٔبِٗ پیم فؽٌ ٘بی ضٛظ ؼا ظؼ ٔٗوؽ ِوی گیوؽظ-   

 ٚجبؼتٕع اؾ :

 

 ٗلٓؽ ضبؼخی یب ظاضٍی پٛقت 

ؾِبٔیاٗ پٛقتٗ ثب ؼٚي کؽظْ ٚ خٛنابؼی یک يفسٗ قبضتٗ نعٖ ثبنع فؽلوی ّٔوی کٕوع    

کٗ لٓؽ ضبؼخی یب لٓؽ ظاضٍی ِهطى نوٛظ اِوب ؾِبٔیاوٗ پٛقوتٗ ، یوک ٌٌٛوٗ اقوتبٔعاؼظ        

  ٗ اؾ ؼٚی ؼظیووف ٌٌٛووٗ ٘ووبی   ثبنووع ِهووطى کووؽظْ لٓووؽ ضووبؼخی اؼخسیووت ظاؼظ- ثؽٔبِوو

اقتبٔعاؼظ لٓؽ ظاضٍی ؼا ِی یبثع- ثؽای ِجعي ٔٛ٘ کتً ایوٓ ِموعاؼ ، لٓوؽ ٔؿظیوک کٍگوی      

 خٍٛ ِی ثبنع ٔٗ لٓؽ ثؿؼگ ثطم ثطبؼ پٛقتٗ کتً-
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 فبيٍٗ ثبفً ٘ب 

 ایٓ فبيٍٗ ، فبيٍٗ ِؽکؿ ثٗ ِؽکؿ ثبفً ٘بی ِیبٔی اؾ یاعیگؽ ِی ثبنع-

 

   فبيٍٗ ثبفً اثتعایی 

فبيٍٗ اٌٚیٓ ثبفً اؾ ٔبؾي ٚؼٚظی پٛقتٗ ِی ثبنع ، ثؽای پٛقوتٗ ٘وبی ٔوٛ٘    ایٓ ِمعاؼ ، 

G , J, H ,X       ٗایٓ فبيٍٗ ٚجبؼ  اقت اؾ فبيٍٗ ِؽکؿ ٔبؾي توب ثبفوً ثٛوعی- ایوٓ پٛقوت

٘ب ثبیوع یوک ثبفوً ٔگٙعاؼٔوعٖ ؾیوؽ ٔوبؾي ٚؼٚظی ظانوتٗ ثبنوٕع- ظؼ يوٛؼتیاٗ ایوٓ ِموعاؼ            

ؽکؿ ثوٗ ِؽکوؿ ثبفوً ٘وب ٚ فبيوٍٗ أتٙوبیی        ثٕٛٛاْ ٚؼٚظی ظاظٖ ٔهٛظ ، اؾ ْؽیك فبيٍٗ ِ

) ّ٘چٕیٓ ْٛي ٌٌٛٗ ت ِسبقجٗ ِی نٛظ- اگؽ ِمعاؼ فبيٍٗ ثبفوً أتٙوبیی ٘وُ ظاظٖ ٔهوٛظ ،     

فبيووٍٗ ثووبلی ِبٔووعٖ ، اؾ ثبفووً ٘ووبی ِیووبٔی ِسبقووجٗ ٚ ثووٗ يووٛؼ  ِكووبٚی ثووؽای ٘ووؽ ظٚ    

 فبيٍٗ اثتعایی ٚ أتٙبیی تطًیى ظاظٖ ِی نٛظ-

 

 

 تٛعاظ ثبفً ٘ب 

ایٓ ِمعاؼ اضتیبؼی اقوت- اگوؽ تٛوعاظ ثبفوً ٘وب ٚ فبيوٍٗ ثبفوً ٘وبی اثتوعایی ٚ          ٚاؼظ کؽظْ 

أتٙبیی ظؼ ظقتؽـ ٔجبنع ، ِی تٛاْ ثب تمكیُ ْٛي ٌٌٛٗ ثٗ فبيٍٗ ثبفً ٘وب ِٕٙوبی یوک ،    

آْ ؼا تطّوویٓ اقووت- اِووب اگووؽ تٛووعاظ ثبفووً ٘ووب ِهووطى ٔجبنووع ثٙتووؽ اقووت ِسبقووجٗ آْ ثووٗ     

ٗ أعاؾٖ ٔبؾي ٘ب ٚ َوطبِت يوفسٗ ٌٌٛوٗ ؼا    ثؽٔبِٗ ٚاگػاؼ نٛظ ، ظؼ ایٓ يٛؼ  ثؽٔبِ

 ظؼ ٔٗؽ ضٛا٘ع گؽفت-

 

   فبيٍٗ ثبفً أتٙبیی 

 ایٓ ِمعاؼ فبيٍٗ آضؽیٓ ثبفً اؾ ٔبؾي ضؽٚخی ِی ثبنع- 
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  ٌٌٗٛ ْٛي 

ایٓ ْٛي ٚظٖٚ ثؽ ْٛي أتمبي زؽاؼ  ثبیع نبًِ ْٛي ٌٌٛٗ ظاضً يفسٗ ٌٌٛٗ ُ٘ ثبنوع  

نواً ِوی   U ٌٌٛوٗ توب ٔمٓوٗ ِّوبـ ثطوم      ناً ایٓ ْوٛي اؾ اثتوعای    U، ثؽای ٌٌٛٗ ٘بی 

 ثبنع-

 

  تٛعاظ ٌٌٛٗ ٘ب 

ایٓ ِمعاؼ ، تٛعاظ قٛؼاش ٘بی ِٛخٛظ ظؼ يفسٗ ٌٌٛٗ اقت کٗ ثؽاثؽ ثب تٛوعاظ ٌٌٛوٗ ٘وبی    

ِكتمیُ ِی ثبنع- ثؽٔبِٗ ، ایٓ ِمعاؼ ؼا چک ضٛا٘ع ّٔٛظ تب ِهطى گؽظظ ایٓ تٛوعاظ ظؼ  

ثٗ ثؽٔبِٗ ظاظٖ ٔهٛظ ، ثؽٔبِٗ ثوب   يفسٗ ٌٌٛٗ ِی گٕدع یب ضیؽ- ظؼ يٛؼتی کٗ ایٓ ِمعاؼ

 اقتفبظٖ اؾ ؾیؽ ثؽٔبِٗ آؼایم ٌٌٛٗ ٘ب ، آْ ؼا ِسبقجٗ ضٛا٘ع ّٔٛظ-

 

 

 تٛعاظ پٛقتٗ ٘بی قؽی ٚ ِٛاؾی 

ظؼ يووٛؼتیاٗ چٕووعیٓ ِجووعي ٚخووٛظ ظانووتٗ ثبنووع ثبیووع تٛووعاظ پٛقووتٗ ٘ووبی قووؽی یووب ِووٛاؾی 

  پٛقوتٗ ٚ ٌٌٛوٗ   ِهطى گؽظظ- لاؾَ ثٗ غکؽ اقت کٗ ثؽٔبِوٗ ٔیوبؾ ظاؼظ کوٗ ٘وؽ ظٚ ْوؽ     

ِهبثٗ ُ٘ ثبنٕع ) یب ٘وؽظٚ قوؽی یوب ٘وؽظٚ ِوٛاؾی ت- چٕوعیٓ ِجوعي ِوی تٛأوع ثوٗ ٘وؽ ظٚ            

يٛؼ  ِٛاؾی ٚ قؽی ٚخٛظ ظانتٗ ثبنٕع- ثؽای ِثبي ظٚ ِدّٛٚوٗ ِوٛاؾی کوٗ ظؼ ٘وؽ     

 ِجعي- 6ِدّٛٚٗ قٗ ِجعي ثًٛؼ  قؽی ثبنٕع یٕٛی ِدّٛٚبً 

 

 ًلٓؽ ظاضٍی ٚ ضبؼخی پٛقتٗ ٔٛ٘ کت 

٘بیی کٗ ثب ؼٚي کؽظْ ٚ خٛل ظاظْ ٚؼلوٗ ٘وب ظؼقوت نوعٖ أوع ، ِوی توٛاْ        ثؽای پٛقتٗ 

لٓؽ ظاضٍی یب ضبؼخی ؼا ِهطى ّٔٛظ- اِب ثؽای پٛقوتٗ ٘وبیی کوٗ اؾ ٌٌٛوٗ اقوتفبظٖ ِوی       
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نٛظ ، ثٙتؽ اقت لٓؽ ضبؼخی ِهطى گؽظظ- ثؽٔبِٗ اؾ ؼٚی اقتبٔعاؼظ ِٛخوٛظ ، لٓوؽ   

 ظاضٍی ٌٌٛٗ ؼا ِسبقجٗ ِی کٕع-

 

 ِبْ ٌٌٛٗگؿیٕٗ آؼایم ٚ چیع 

ثووؽای اخووؽای ثؽٔبِووٗ ِووی تووٛاْ آؼایووم ٌٌٛووٗ ؼا اؾ اٚي ایدووبظ ٚ یووب اؾ آؼایووم ِٛخووٛظ ،    

ؼا ثوؽای تبثوت کوؽظْ آؼایوم      Hetranاقتفبظٖ ّٔٛظ- ثؽای گؿیٕٗ ظَٚ ، ْؽاذ ثبیوع اثتوعا   

اخؽا ّٔبیع ، قاف آؼایم ِٛخٛظ ؼا أتطبة کٕع- ثوؽای فٛوبي نوعْ ایوٓ گؿیٕوٗ ِهطًوٗ       

ثجیت کؽظْ آؼایم اخوؽا ّٔبیوع ، قواف آؼایوم ِٛخوٛظ ؼا أتطوبة       ٘بی يفسٗ ٌٌٛٗ ثبیع ت

کٕع- ثؽای فٛبي نعْ ایٓ گؿیٕٗ ِهطًٗ ٘بی يفسٗ ٌٌٛٗ ثبیع تثجیت گؽظظ- پویم فوؽٌ   

 ثؽٔبِٗ ایٓ اقت کٗ ظؼ ٘ؽ اخؽا آؼایم خعیعی ایدبظ نٛظ-

 ٌٌٗٛ تٛعاظ گػؼ 

 لٓؽ ظاضٍی ٚ ضبؼخی کّؽثٕع٘بی تٛؾیٙ ثطبؼ 

 ْٛي کّؽثٕع تٛؾیٙ ثطبؼ 

ایووٓ ْووٛي تمؽیجووبً ظٚ قووَٛ ْووٛي پٛقووتٗ ِووی ثبنووع- ْووٛي ِهووطى نووعٖ ، ثووؽ افووت فهووبؼ    

 ِكبزت ٚؼٚظی ِٛتؽ اقت-

 

   َٗطبِت اقتٛأٗ پٛقت 

ٚ  OTLاگؽ لٓؽ ضبؼخی پٛقتٗ ٍَِٛٛ ثبنع ثؽٔبِٗ لٓوؽ ظاضٍوی ؼا ِسبقوجٗ ِوی کٕوع ٚ      

 تٛعاظ ٌٌٛٗ ٘ب ؼا ِهطى ِی کٕع-

 

 ٍَٛطبِت اقتٛأٗ کٍگی خ 

 ٌٌٗٛ ٗخٍٛ ٚ ٚمت َطبِت يفس 

 ًَطبِت ثبف 
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   ( Nozzlesَبسل ْب ) 

 

ٔبؾي ٘ب ثٗ ِٕٗٛؼ أتمبي قیبي ثٗ ِجعي ٚ ضبؼج ّٔٛظْ آْ ظؼ کٍگی ٚ پٛقوتٗ لوؽاؼ ظاظٖ   

ِی نٛٔع- ٔبؾي ٘ب ٌٌٛٗ ٘بیی ٘كتٕع کٗ ثٗ ثعٔٗ ِجعي ِتًً ِی نٛٔع- لٓؽ ٔوبؾي ٘وب ثوٗ    

 یی اقت-ظٌیً افت فهبؼ ٚ ّ٘چٕیٓ قؽٚت قیبي ٚؼٚظی ظاؼای اّ٘یت ثبلا

تٛووعاظ ٔووبؾي ٘ووب ثووؽ زكووت ٔووٛ٘ پٛقووتٗ تٛیوویٓ ِووی گووؽظظ- اِووب ِووی تووٛاْ ٘ووؽ تٛووعاظ ٚ ٘ووؽ    

ِووٛلٛیتی ) ظؼ کٍگووی ٚ یووب پٛقووتٗ ت ؼا ظؼ ٔٗووؽ گؽفووت- خٙووت ِٕٓمووی ٔووبؾي ٘ووب ثبیووع ثووٗ    

 يٛؼ  ؾیؽ ثبنع :

 

 قیبٌی کٗ قؽظ ِی نٛظ ثبیع اؾ ثبلا ٚاؼظ ٚ اؾ پبییٓ ضبؼج نٛظ- ,1

 ؾ پبییٓ ٚاؼظ ٚ اؾ ثبلا ضبؼج نٛظ-قیبٌی کٗ گؽَ ِی نٛظ ثبیع ا ,2

 

ثٙتؽ اقت ثٗ ثؽٔبِٗ اخبؾٖ ظاظٖ نٛظ تب خٙت ٔبؾي ٘ب ؼا ضٛظل تٛییٓ ّٔبیع- اگؽ ْوؽاذ  

لًع ِهطى کؽظْ آٔؽا ظانتٗ ثبنع، ثبیع ِّٓئٓ نٛظ کٗ ثب ثؽل ثبفً ٘وب ٚ تٛوعاظ ثبفوً    

توک ثوؽل افموی     ٘ب ّ٘طٛأی ظانتٗ ثبنع- ثٕٛٛاْ ِثبي اگؽ تٛعاظ ثبفً ٘ب فوؽظ ٚ ثبفوً ٘وب   

ثبنوٕع لاؾَ اقووت کووٗ خٙووت ٔووبؾي ٘ووب ِهووبثٗ ثبنووع- ثؽٔبِووٗ ثووٗ يووٛؼ  پوویم فووؽٌ آٔووؽا  

 ِهطى ِی کٕع-

 

 لٓؽ ضبؼخی گٕجع ٔبؾي 

 کٗ ّ٘بْ لٓؽ اقّی ِسً گٕجعی اتًبي ٔبؾي ثٗ ثعٔٗ اقت

 

 کظـ فٍٕح ٔبؾي 

ِهطى کظـ فٍٕح ٔبؾي ثؽ ؼٚی ِسبقجب  ْؽازوی زؽاؼتوی یوب تطّویٓ لیّوت توبتیؽی       

٘ووع ظانووت ٚ تٕٙووب ثبٚوو  کووبٍِتؽ نووعْ ِهطًووٗ ٘ووبی ِجووعي ِووی گووؽظظ- ّٔٛظاؼ٘ووبی   ٔطٛا
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ظِب ظؼ ظاضً ثؽٔبِٗ قبضتٗ ِی نٛٔع- اگؽ ْؽاذ ثٗ ثؽٔبِٗ اخبؾٖ ظ٘وع کوٗ کوظـ     ,فهبؼ

ؼا ِهطى کٕع ثؽٔبِٗ ثؽ ِجٕوبی فهوبؼ ٚ ظِوبی ْؽازوی ، کوظـ ِٕبقوت فٍوٕح ٔوبؾي ؼا         

 أتطبة ِی کٕع-

 

   أٛا٘ ناً فٍٕح ٔبؾي 

ٗ ثٗ يٛؼ  پیم فؽٌ ناً فٍٕح ٔوبؾي ؼا تطوت ظؼ ٔٗوؽ ِوی گیوؽظ- نواً ٘وبی        ثؽٔبِ

 ٔیؿ ِی تٛأع تٛییٓ نٛظ- raised face  ٚtongue/grooveظیگؽ ٔٗیؽ 

 

 خٙت خؽیبْ اٌٚیٓ گػؼ ٌٌٛٗ ٘ب 

ظٚ گوػؼ ٌٌٛوٗ ،    –یوک گوػؼ ٌٌٛوٗ یوب ظٚ گوػؼ پٛقوتٗ        –ثؽای ِجعي ٘وبی یوک گوػؼ پٛقوتٗ     

ّ٘كووٛ یووب ییووؽ ّ٘كووٛ ظؼ ٔٗووؽ ثگیووؽظ- اِووب ثووؽای   ْووؽاذ ِووی تٛأووع خٙووت خؽیووبْ ٘ووب ؼا

آؼایووم چٕووعیٓ گووػؼ ٌٌٛووٗ ، خٙووت خؽیووبْ اٚي ثووؽ اقووبـ ٔووبؾي ٚؼٚظی ثطووم پٛقووتٗ           

 ِهطى ضٛا٘ع نع-

 

  ُِابْ ٔبؾي ظؼ ضU 

ناً ، ثیٓ ٔگٙعاؼٔعٖ ٌٌٛوٗ ٘وب ظؼ   Uپیم فؽٌ ثؽٔبِٗ ثؽای اقتمؽاؼ ٔبؾي ظؼ ضّیعگی 

ؼ ٔوبؾي ظؼ ایوٓ ِاوبْ اؾ ٚجوٛؼ قویبي ظؼ      ناً ٚ اٌٚیٓ ثبفً ِی ثبنع- ثب اقوتمؽا Uثطم 

کٗ ثبٚ  اؼتٛبل ِی نٛظ خٍٛگیؽی ِی نٛظ- ِّٚٛبً ِكوبزت قوٓر ضوُ     Uٚؽٌ ضُ 

U          ثٗ ٍٚت ییؽ یإٛاضت ثٛظْ فبيوٍٗ ٌٌٛوٗ ٘وب ثٕٛوٛاْ قوٓر ِوٛتؽ أتموبي زوؽاؼ  ظؼ

 ٔٗؽ گؽفتٗ ّٔی نٛظ-

 (Design Data دادِ ْبی طزادی ) 

 

 ِی نٛٔع :ظاظٖ ٘بی ْؽازی ثٗ قٗ ثطم تمكیُ 
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 ت Design Constrainsاٌفت ِسعٚظیت ٘بی ْؽازی ) 

 ت Specificationsةت ِهطًب  ْؽازی ) 

 ت Materialsجت ِٛاظ قبؾٔعٖ ) 

 انف ( يذذٔدیت ْبی طزادی 

 

 / Sellِسووعٚظیت ٘ووبی ِٛخووٛظ ثووؽای ْؽازووی ظٚ ٔووٛ٘ اقووت- ٔووٛ٘ اٚي کووٗ ظؼ ثؽگووٗ  

Bundle   یؽ٘وبی تًوّیُ گیوؽی ثؽٔبِوٗ ِوی      آٚؼظٖ نعٖ ثیهتؽ نبًِ ِسوعٚظیت ٘وبی ِتغ

نٛظ- ٔٛ٘ ظَٚ ِسعٚظیت ٘وبی تبٔٛیوٗ ٘كوتٕع کوٗ ظؼ تٛاثوٙ ٘وع  ٚخوٛظ ظاؼٔوع- ایوٓ ٔوٛ٘           

آٚؼظٖ نووعٖ اقووت ِبٕٔووع    Processِسووعٚظیت ، ِسووعٚظیت فؽآیٕووعی اقووت کووٗ ظؼ ثؽگووٗ     

قؽٚت ِدبؾ ظؼ ٌٌٛٗ ٚ پٛقتٗ )زعاکثؽ ٚ زعالًت ، ِیؿاْ زعاکثؽ افوت فهوبؼ ظؼ ثطوم    

ٌٌٛٗ ، زعاکثؽ ظؼيوع افوت فهوبؼ کوً ظؼ ٔوبؾي ٘وب ٚ ِیٕویُّ قوٓر اَوبفی           ٌٌٛٗ پٛقتٗ ٚ

 ثؽای أتمبي زؽاؼ -

 ِسعٚظیت ٘بی ٔٛ٘ اٚي نبًِ ِٛاؼظ ؾیؽ اقت :

 

 ایٕچ ِی ثبنع ت 2.ٚ  2زعالً ٚ زعاکثؽ لٓؽ پٛقتٗ ) ثٗ تؽتیت  -

گبَ لٓؽ : ؾِبٔیاوٗ پٛقوتٗ اؾ ٚؼق نواً ظاظٖ نوعٖ قوبضتٗ نوٛظ، ٔوؽَ افوؿاؼ گوبَ           -

ثٕٛووٛاْ ِمووعاؼ افووؿایم لٓووؽ ظؼ زبٌووت ْؽازووی ظؼ ٔٗووؽ ِووی گیووؽظ- ظؼ    لٓووؽ ؼا

 يٛؼتی کٗ پٛقتٗ اؾ ٌٌٛٗ قبضتٗ نٛظ ، ایٓ پبؼاِتؽ ٔبظیعٖ گؽفتٗ ِی نٛظ-  

 فٛ  ِی ثبنع ت 25ٚ  4ِیٕیُّ ٚ ِبکؿیُّ ْٛي ٌٌٛٗ ) ثٗ تؽتیت  -

 گبَ ْٛي ٌٌٛٗ ثؽای افؿایم ٚ کب٘م ظؼ زیٓ ثٙیٕٗ قبؾی -

 ظ گػؼ٘بی ٌٌِٛٗیٕیُّ ٚ ِبکؿیُّ تٛعا -

 گبَ تٛعاظ گػؼ٘بی ٌٌٛٗ -

 ِیٕیُّ ٚ ِبکؿیُّ فبيٍٗ ِؽکؿ ثٗ ِؽکؿ ثبفً ٘ب -
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لٓؽ ظاضٍوی ٚ یوب ضوبؼخی : ؾِوبٔی کوٗ لٓوؽ ضوبؼخی ظؼ ایوٓ          ,ِؽخٙ لٓؽ پٛقتٗ -

گؿیٕٗ أتطبة گؽظظ ، لٓؽ ضوبؼخی ٚ ظاضٍوی پٛقوتٗ ٚ قویٍٕعؼ کٍگوی خٍوٛ ثوب ٘وُ         

      ٛ ؼظ ٔیووبؾ ثبنووع ، ثووؽای   یاووی ضٛإ٘ووع نووع- ؾِبٔیاووٗ َووطبِت کٍگووی ثووبلایی ِوو

ثٙتؽ اقت لٓؽ ظاضٍی پٛقتٗ  O.T.Lخٍٛگیؽی اؾ افؿایم فبيٍٗ لٓؽ ظاضٍی ٚ 

 ِؽخٙ لؽاؼ ظاظٖ نٛظ-

اقووتفبظٖ اؾ ٚؼق ثووؽای تٌٛیووع پٛقووتٗ ثدووبی اقووتفبظٖ اؾ ٌٌٛووٗ ظؼ لٓؽ٘ووبی پووبییٓ :    -

پیم فوؽٌ ثؽٔبِوٗ اقوتفبظٖ اؾ ٌٌٛوٗ ظؼ لٓؽ٘وبی پوبییٓ ِوی ثبنوع- ظؼ يوٛؼتیاٗ          

 24ایم لٓوؽ پٛقوتٗ ثوب ظلوت ِٛیٕوی ثبنوع، ظؼ لٓؽ٘وبی کوٛچاتؽ اؾ         ٔیبؾ ثٗ افوؿ 

 اقتفبظٖ ّٔٛظ- platایٕچ ثبیع اؾ گؿیٕٗ 

ِیٕیُّ پٛقتٗ ٘بی ِٛاؾی ٚ قؽی ) ثؽای ٘ؽ ظٚ زبٌت پیم فوؽٌ ثؽٔبِوٗ یوک             -

 ِی ثبنعت

تٛعاظ ثبفً ٘بی ِدبؾ : ایٓ تٛعاظ اّ٘یت ضبيوی ثوؽای ثبفوً ٘وبی توک ثؽنوٗ ظؼ        -

ظاؼظ- ظؼ يٛؼ  ؾٚج ثٛظْ تٛعاظ ثبفً ٘بی تک ثؽنٗ ٔبؾي ٘وبی   ِجعٌٙبی افمی

ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخووی ظؼ ضووظ  خٙووت ٘ووُ ضٛإ٘ووع ثووٛظ ٚ ظؼ يووٛؼ  فووؽظ ثووٛظْ    

 ٔبؾي ٘بی ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخی ُ٘ خٙت ضٛإ٘ع ثٛظ-

اقووتفبظٖ اؾ ثبفووً ظؼ ؾیووؽ ٔبؾٌٙووب : ثبفووً ٘ووب ايووٛلًا ٔجبیووع ؾیووؽ ٔبؾٌٙووب لووؽاؼ گیؽٔووع   -

ی ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخوی ؼا ثوؽُ٘ ؾظٖ ٚ کوبؼآیی قوٓر     ؾیؽا تٛؾیٙ خؽیبْ ظؼ ٔٛاز

أتمبي زؽاؼ  ؼا ظؼایٓ ٔٛازی کب٘م ِیعٕ٘ع اِب ؾِبٔیاوٗ ٔوبؾي ٘وبی ٚؼٚظی ٚ    

ضؽٚخی آٔمعؼ ثؿؼگ ثبنع کوٗ ِٛخوت ایدوبظ ٌٌٛوٗ ٘وبیی کوٗ ثوب ْوٛي ییوؽ ِدوبؾ           

ثعْٚ ٔگٙعاؼٔعٖ نٛٔع ٚ ّ٘چٕیٓ ؾِبٔیاٗ ٌٌٛوٗ ٘وب ِكوتٛع اؼتٛوبل ثبنوٕع اقوتفبظٖ       

 ٔگٙعاؼٔعٖ ظؼ ؾیؽ ٔبؾي ٘ب تٛخیٗ پػیؽ اقت- اؾ ثبفً ٚ

اقتفبظٖ اؾ ثؽل تٕبقجی ثؽای ثبفً : ظؼ زبٌت ْؽازی ، ثؽٔبِٗ ثؽل ثبفً ؼا ثوؽ   -

اقبـ ٔٛ٘ ثبفً ٚ ْؽازی ْؽ  پٛقتٗ أتطبة ِوی کٕوع- اِوب ظؼ ثبفوً ٘وبی توک       
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ثؽنٗ زفٕ تٛبظي ثیٓ قوؽٚت خؽیوبْ ِتموبْٙ ٚ قوؽٚت ظؼ پٕدوؽٖ ِوع ٔٗوؽ ِوی         

بة تٕبقوت ثویٓ ثوؽل ثبفوً ٚ فبيوٍٗ ثبفٍٙوب ؾِبٔیاوٗ فبيوٍٗ ثبفوً ٘وب           ثبنع- ثب أتط

 افؿایم یبثع ثؽٔبِٗ ثؽل ثبفٍٙب ؼا افؿایم ضٛا٘ع ظاظ-

ٔووٛ٘ ظَٚ ِسووعٚظیت ٘ووب ، ِسووعٚظیت ٘ووبی فؽآیٕووعی اقووت کووٗ ظؼ ؾیووؽ تَٛوویر ظاظٖ نووعٖ   

 اقت :

 

 ظؼيوع فهوبؼ   45افت فهبؼ ِدبؾ : اگؽچٗ افت فهبؼ ِدبؾ ثبیع ِّٛٛلًا کّتؽ اؾ  ,1

ٍّٚیبتی ثبنع ، اِب ٘ؽ ِموعاؼی ؼا ِوی توٛاْ ثوؽای زوعاکثؽ افوت فهوبؼ ظؼ ثطوم         

 ٘بی پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ ِٛیٓ گؽظظ- ثؽٔبِٗ زبٌت پیم فؽٌ ٔعاؼظ-

زعالً قؽٚت قیبي : ِیٕیُّ قؽٚت ثوؽای یوک ْؽازوی اقوت کوٗ ثؽٔبِوٗ ثوؽای         ,2

ظٚ ثطووم پٛقووتٗ ٚ ٌٌٛووٗ ظؼ ٔٗووؽ ِووی گیووؽظ- ِّٛووٛلًا ایووٓ ِمووعاؼ ظؼ ثٙیٕووٗ قووبؾی   

ؽای یووبفتٓ ثٙتووؽیٓ اثٛووبظ ِجووعي تغییووؽ ّٔووی یبثووع- ظؼ يووٛؼتیاٗ قووؽٚت اؾ ایووٓ   ثوو

 ِمعاؼ کّتؽ ثبنع پیبَ ٘هعاؼی ظؼ ٔتبیح ظاظٖ ضٛا٘ع نع-

زوعاکثؽ قوؽٚت قویبي : ایوٓ گؿیٕوٗ یاوی اؾ کٕتوؽي کٕٕوعٖ ٘وبی ثٙیٕوٗ قوبؾی ِووی             ,3

ثبنووع- ظؼ ْووؽ  پٛقووتٗ ، ِٕٗووٛؼ قووؽٚت ِتمووبْٙ اقووت- ظؼ خؽیووبْ ظٚفووبؾی ،    

 ثطبؼ ظؼ ٔمٓٗ ای کٗ ثیهتؽیٓ ثطبؼ ٚخٛظ ظاؼظ، ِع ٔٗؽ اقت-قؽٚت فبؾ 

زعالً ظؼيع قٓر اَوبفٗ ِوٛؼظ ٔیوبؾ : ظؼ ٚالوٙ ایوٓ ِموعاؼ ، َوؽیت اّْیٕوبْ          ,4

ظؼ ْؽازووی اقووت- ثؽٔبِووٗ ثووب ازتكووبة ایووٓ ِمووعاؼ ِجووعي ِووٛؼظ ٔٗووؽ ؼا ْؽازووی    

 ضٛا٘ع ّٔٛظ- پیم فؽَی ثؽای ایٓ ِمعاؼ ٚخٛظ ٔعاؼظ-

ؽای ٘ؽ ٔبؾي : ّ٘بْ زعاکثؽ ِموعاؼی اقوت کوٗ ثوؽای     ِبکؿیُّ افت فهبؼ ِدبؾ ث ,0

 افت فهبؼ ثؽای ٔبؾي ٘ب ِدبؾ اقت-

 

 ة( يطخصبت طزادی
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 خؿئیب  گؿیٕٗ ٘بی ایٓ نبضٗ ظؼ ؾیؽ آِعٖ اقت :

 

   اقتبٔعاؼظ ْؽازی 

، اقوتبٔعاؼظ فؽأكوٛی    ASMEکبؼثؽ ثبیوع یاوی اؾ چٙوبؼ أتطوبة اقوتبٔعاؼظ آِؽیاوبیی       

CODAP  اقووووتبٔعاؼظ آٌّووووبٔی ،AD-Merkblatter   یووووب اقووووتبٔعاؼظ٘بی ِتفؽلووووٗ ؼا ٚ

أتطبة کٕع- گب٘ی اٚلب  ایٓ اقتبٔعاؼظ تبتیؽ لبثً تٛخٙی ثؽ ْؽازی زؽاؼتوی ِیگوػاؼظ   

ؾیوؽا کوٗ کوع ْؽازوی تٛیویٓ کٕٕوعٖ َوطبِت ِوٛؼظ ٔیوبؾ پٛقوتٗ ، ظؼپوٛل ٘وب، َوطبِت              

ی ثبنووع- يووفسٗ ٌٌٛووٗ ، أووعاؾٖ فٍووٕح ٘ووب ٚ اقووتسابَ ٔووبؾي ٚ ِسووً لووؽاؼ گووؽفتٓ آْ ٘ووب ِوو   

فمّ نبًِ ثُٛوی   Hetranِسبقجب  ْؽازی ِابٔیای ضیٍی پیچیعٖ ٘كتٕع ٚ ِسبقجب  

اؾ ِسبقجب  اقبقی ْؽازی ِابٔیای ِی ثبنع- ایٓ ٚؼٚظی ثعیٓ ِٕٗٛؼ ظؼ ٔؽَ افوؿاؼ  

 ٚخٛظ ظاؼظ کٗ ِهطًب  کبٍِتؽی ؼا اؾ ِجعي زؽاؼتی ظؼ اضتیبؼ ثگػاؼظ-

 

  کظـTEMA 

ْؽازوی   TEMAي زؽاؼتوی ْجوك اقوتبٔعاؼظ٘بی    ظؼ يٛؼتی کوٗ ْؽازوی ثطٛا٘وع ِجوع    

ثوؽای   Rثوؽای يوٕبیٙ نویّیبیی ، ْجموٗ      Bنٛظ ، ثبیع ْجمٗ ثٕعی ِٕبقجی ؼا نبًِ ْجمٗ 

ثوؽای ًِوبؼ  ّٚوِٛی أتطوبة کٕوع- اگوؽ ایوٓ اقوتبٔعاؼظ ظؼ          Cيٕبیٙ پبلایهی ٚ ْجمٗ 

 ْؽازی ِوٛؼظ ٔیوبؾ ٔجبنوع ظؼ ِسبقوجٗ ْؽازوی ِاوبٔیای ، اؾ کوع ْؽازوی أتطوبة نوعٖ          

ٔیوؿ ِّاوٓ    API 661خٙت ِسبقجٗ ْؽازی ِاوبٔیای اقوتفبظٖ ِوی نوٛظ- اؾ اقوتبٔعاؼظ      

 اقت اقتفبظٖ نٛظ-

  

 اقتبٔعاؼظ ِٛاظ 

 اقتفبظٖ کٕع- DINیب  ASTM  ،AFNORْؽاذ ِی تٛأع اؾ یای اؾ اقتبٔعاؼظ٘بی 
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 اقتبٔعاؼظ اثٛبظ 

ٓ   ANSIاقوتبٔعاؼظ٘بی اثٛوبظ نوبًِ اقوتبٔعاؼظ آِؽیاوبیی       ٚ  ISOاٌٍٍّوی   ، اقوتبٔعاؼظ ثوی

ِوی ثبنوع ٚ ثوؽای ِوٛاؼظی ٔٗیوؽ اثٛوبظ ٌٌٛوٗ ، ظؼخوٗ ثٕوعی فٍوٕح            DINاقتبٔعاؼظ آٌّبٔی 

ٚوظٖٚ ثوؽ ِوٛاؼظ غکوؽ نوعٖ       DINٔبؾي ٚ أعاؾٖ ٘بی پویچ ثوٗ کوبؼ ِوی ؼٚٔوع- اقوتبٔعاؼظ       

ثؽای ِٛاؼظی چْٛ گبَ ٌٌٛٗ ٔیؿ ثٗ کبؼ ِی ؼٚظ- ايٛلًا أتطوبة اقوتبٔعاؼظ٘بی اثٛوبظی    

ً ِهطًووب  کبِووً ِجووعي زؽاؼتووی اقووت ٚ تووبتیؽ کّووی ثووؽ ْؽازووی         فمووّ ثووؽای تاّیوو  

 زؽاؼتی ٚ ِابٔیای ظاؼظ-

 

   فهبؼ ْؽازی 

ِٕٗٛؼ اؾ فهبؼ ْؽازی فهبؼی اقت کٗ ظؼ ِسبقجب  ْؽازی ِابٔیای ثٗ کوبؼ ِیوؽٚظ   

ٚ ثؽ َطبِت پٛقتٗ ، کٍگی ، يفسٗ ٌٌٛٗ ٚ ظؼ ٔتیدوٗ ثوؽ ْؽازوی زؽاؼتوی توبتیؽ ِوی       

عاؼی ؼا ثووؽای آْ ِهووطى ٔإووع ، ٔووؽَ افووؿاؼ فهووبؼ  گووػاؼظ- ظؼ يووٛؼتی کووٗ ْووؽاذ ِموو 

% ؼا  ثوٗ يوٛؼ  گوؽظ نوعٖ ثوؽای فهوبؼ ْؽازوی ِوع ٔٗوؽ لوؽاؼ           15ٍّٚیبتی ثٗ اَبفٗ 

 ضٛا٘ع ظاظ-

 

   ظِبی ْؽازی 

ِٕٗٛؼ اؾ ظِوبی ْؽازوی ظِوبیی اقوت کوٗ ظؼ ِسبقوجب  ْؽازوی ِاوبٔیای ثوٗ کوبؼ ِوی            

ؽ ْؽازوی زؽاؼتوی توبتیؽ    ؼٚظ ٚ ثؽ َطبِت پٛقتٗ ، کٍگی ، يفسٗ ٌٌٛٗ ٚ ظؼ ٔتیدٗ ثو 

ِی گػاؼظ- اگوؽ ْوؽاذ ِموعاؼی ؼا تٛیویٓ ٔإوع ، ٔوؽَ افوؿاؼ ثوبلاتؽیٓ ظِوبی ٍّٚیوبتی ثوٗ            

 ثٗ يٛؼ  گؽظ نعٖ ؼا فؽٌ ضٛا٘ع کؽظ- C33ٚظٖٚ

 

 فهبؼ ْؽازی ضظء 

ظؼ يٛؼتی کٗ ِجعي ثؽای تجبظي زؽاؼتی ظؼ ضوظء ٔكوجتی ْؽازوی گوؽظظ ، ْوؽاذ ثبیوع       

ؼی ؼا ثؽای فهبؼ ٍِٓك ْؽازی ِهطى کٕع- ِسبقجب  اقبقی ْؽازی ِاوبٔیای  ِمعا
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فهبؼ ضبؼخی ؼا ظؼ ٔٗؽ ّٔی گیؽٔع ، ثٕبثؽایٓ ایٓ پبؼاِتؽ تبتیؽی ثؽ ْؽازی زؽاؼتوی  

 ٔعاؼظ-

 

 ِمعاؼ ِدبؾ ضٛؼظگی 

ِمعاؼ ِدبؾ ضٛؼظگی نبًِ ِسبقجب  َطبِت تّبِی اقتٛأٗ ٘وب ٚ ٚؼلوٗ ٘وبی ِٛخوٛظ     

تبتیؽ کّی ثؽ ْؽازی زؽاؼتوی ظاؼظ- فوؽٌ ٔوؽَ افوؿاؼ ثوؽای ایوٓ        ظؼ ِجعي ِی گؽظظ ٚ

 ثؽای کؽثٓ اقتیً ٚ ِمعاؼ يفؽ ثؽای قبیؽ آٌیبژ٘ب اقت- mm 3-2پبؼاِتؽ ِمعاؼ 

 

 

 ( Program Optionsتُظيًبت ثزَبيّ ) 

 

 ثطم تٕٗیّب  ثؽٔبِٗ ثٗ ظٚ ثطم تمكیُ ِی نٛظ : 

 تدؿیٗ ٚ تسٍیً زؽاؼتی 

  کع٘بی تغییؽا 

 

 ( Thermal Analysisذهيم دزارتی ) تجشیّ ٔ ت

 

 خؿئیب  ثؽضی اؾ آیتُ ٘بی ایٓ نبضٗ ثٗ نؽذ ؾیؽ ِی ثبنع :

 

    َؽیت أتمبي زؽاؼ 

َؽایت أتمبي زؽاؼ  ايٍی تؽیٓ ِمبظیؽی ٘كتٕع کٗ ْؽاذ أتٗبؼ ِسبقجٗ آٔٙب ؼا اؾ 

ٔووؽَ افووؿاؼ ظاؼظ- ثووب ایووٓ ٚخووٛظ ظؼ ثؽضووی ِووٛاؼظ ِثووً نووجیٗ قووبؾی ِّاووٓ اقووت ْووؽاذ   

ٛا٘ع ِمعاؼ ظٌطٛاٖ ضٛظ ؼا ٚاؼظ ّٔبیع تب ٔوؽَ افوؿاؼ اؾ آٔٙوب اقوتفبظٖ ّٔبیوع- ْوؽاذ ِوی        ثط

 تٛأع ٘یچاعاَ اؾ ِمبظیؽ ، یای اؾ آٔٙب ٚ یب ٘ؽ ظٚ ؼا تٛییٓ کٕع-
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  ِمعاؼ افؿایٕعٖ ثؽای َؽیت أتمبي زؽاؼ 

ْوؽاذ ِوی تٛأوع َووؽیجی ؼا کوٗ ِٛخوت افووؿایم َوؽیت فویٍُ نوٛظ، تٛیوویٓ کٕوع کوٗ ایووٓ           

 tubeثٗ ٚقیٍٗ ٔؽَ افؿاؼ ِسبقجٗ ِی نٛظ- ظؼ يٛؼتی کٗ کبؼثؽ تؽکیجی ِثً  َؽیت

inserts            یوب ٌٌٛوٗ ٘وبی پوؽٖ ظاؼ ظاضٍووی ظانوتٗ ثبنوع کوٗ ٔووؽَ افوؿاؼ آْ ؼا پٛنوم ٔع٘وع ثووب

ٚاؼظ ّٔٛظْ یک ِمعاؼ َوؽیت افؿایٕوعٖ ِوی توٛاْ ِسبقوجب  ؼا ايوظذ ّٔوٛظ- ّ٘چٕویٓ         

ثؽای َؽیت فویٍُ ، اؾ َوؽیت کبٕ٘وعٖ )    ْؽاذ ِی تٛأع ثؽای ثؽلؽاؼی َؽیت ایّٕی 

کّتؽ اؾ یک ت اقتفبظٖ کٕوع کوٗ ٔهوبْ ظٕ٘وعٖ ایوٓ اقوت کوٗ کوبؼثؽ اؾ تؽکیجوب  ٚ ضوٛاو           

 خؽیبْ قیبي ِّٓئٓ ٔجٛظٖ اقت-

 

 ِمعاؼ افؿایٕعٖ ثؽای افت فهبؼ 

ِهبثٗ َؽایت افؿایٕعٖ أتموبي زوؽاؼ  ، ْوؽاذ ِوی تٛأوع َوؽیجی ؼا کوٗ افؿایٕوعٖ افوت          

تٛقّ ٔؽَ افؿاؼ ٚاؼظ کٕع- افت فهوبؼ افؿایٕوعٖ توبتیؽی ثوؽ افوت فهوبؼ        فهبؼ ِسبقجٗ نعٖ

ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخی ٔبؾي ٘ب ٚ کٍگی ٔعاؼظ- ایٓ افؿایٕعٖ ٘ب ِی تٛإٔع ثٗ ْوٛؼ ِكوتمً یوب    

 ٚاثكتٗ ثٗ افؿایٕعٖ ٘بی َؽیت فیٍُ ثٗ کبؼ ؼٚٔع-

 

 ٓاضتظ  ظِبی ِیبٔگی 

گیٓ ؼا ِسبقجٗ کٕع ْؽاذ ِوی تٛأوع   ثب ٚخٛظ ایٕاٗ ِّٛٛلًا ٔؽَ افؿاؼ اضتظ  ظِبی ِیبٔ

 ِمعاؼی ؼا ثؽای آْ تٛییٓ کٕع-

 

 ٓزعالً َؽیت تًسیر ِدبؾ اضتظ  ظِبی ِیبٔگی 

ظاؼٔووع-  .-5اکثووؽ ِٕسٕووی ٘ووبی َووؽیت تًووسیر نوویت ضیٍووی تٕووعی ؼا ظؼ ِمووبظیؽ ؾیووؽ      

ثٕووبثؽایٓ ظؼ زبٌووت ْؽازووی ، ٔووؽَ افووؿاؼ لجووً اؾ ٚؼٚظ ثووٗ پٛقووتٗ ٘ووبی چٕووعتبیی ِتووٛاٌی  

ؼا ثووٗ ٕٚووٛاْ َووؽیت تًووسیر فووؽٌ   ِووی کٕووع- ظؼ زبٌووت اؼؾیووبثی  .-5اؼ زووعالً ِمووع
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فوؽٌ ِوی نوٛظ- ثوب ایوٓ پوبؼاِتؽ ٚؼٚظی ْوؽاذ ِیتٛأوع ِموعاؼ           0-5ِمعاؼ ایوٓ پوبؼاِتؽ   

 ثبلاتؽ یب پبییٕتؽ ؼا تٛییٓ کٕع-

 

 زعالً ظِبی ٔؿظیای ِدبؾ 

يوٛؼ  ٔیوبؾ   ْؽاذ ِی تٛأع زعالً ظِبی ٔؿظیای قیبلا  ؼا تٛییٓ کٕع- ٔؽَ افوؿاؼ ظؼ  

 تٛعاظ پٛقتٗ ٘بی ِتٛاٌی ؼا ِتٕبقت ثب ایٓ ِمعاؼ افؿایم ِی ظ٘ع-

 

 زعاکثؽ نبؼ گؽِبیی ِدبؾ 

ظؼ کبؼثؽظ٘بی تجطیؽ ، ِسعٚظ کؽظْ نبؼ أتمبي گؽِب ایٍت ظاؼای اّ٘یت ِوی ثبنوع ثوٗ    

ْٛؼی کٗ اؾ تٌٛیوع قوؽیٙ ثطوبؼ ؾیوبظ ) کوٗ ِٕدوؽ ثوٗ تهوایً فویٍُ ثطوبؼ ٚ کوب٘م قوؽیٙ             

فیٍُ ِی نٛظت خٍٛگیؽی ِی کٕع- ٔؽَ افؿاؼ ثؽای نبؼ گؽِبیی ِسوعٚظیت  َؽیت أتمبي 

٘بیی ظاؼظ اِوب ْوؽاذ ٔیوؿ   ِوی تٛأوع ثوب تٛیویٓ ِموعاؼی ثوؽای ایوٓ پوبؼاِتؽ ، ِسوعٚظیت             

 ٘بی ضٛظ ؼا اّٚبي کٕع-

 

 خٙت خؽیبْ ثؽای ِجعي یک ثبؼ گػؼ 

بثوً ٚ یوب ٘وُ    ظؼ کبؼثؽظ٘بی ضبو اکِٛٔٛبیؿؼ ْؽاذ ِی تٛأع ٘ؽ ظٚ زبٌت خؽیوبْ ِتم 

 خٙت ؼا ظانتٗ ثبنع کٗ تٛؾیٙ ٔیؽٚی ِسؽکٗ ثؽ ِجٕبی آْ ثٗ ظقت ِی آیع-

 

 ثیهتؽیٓ تٛعاظ تاؽاؼ زبٌت ْؽازی 

ٔووؽَ افووؿاؼ ظؼ زبٌووت ْؽازووی تّووبَ پبؼاِتؽ٘ووبی ْؽازووی ؼا ِدووعظاً تاووؽاؼ ِیإووع تووب ثووٗ  

پبییٓ توؽیٓ لیّوت ِسًوٛي ظقوت یبثوع- ْوؽاذ ِوی تٛأوع خٙوت ثٙیٕوٗ قوبؾی ، ثیهوتؽیٓ             

 ٛعاظ تاؽاؼ ؼا تٕٗیُ کٕع-ت
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 تٍٛؼأف زبٌت نجیٗ قبؾی 

ْؽاذ ثبیع ضٓبی ِدبؾ ِسبقجب  ؼا ثؽای زبٌت نجیٗ قبؾی ٔؽَ افؿاؼ ِهوطى کٕوع ٚ   

ثبیع تٛخٗ کٕع کٗ ضٓبی ِدبؾ ضیٍی پبییٓ ِّآ اقوت ِٕدوؽ ثوٗ يوؽ  ؾِوبْ ثیهوتؽی       

 ثؽای ِسبقجٗ نٛظ-

 

   ٗتٛعاظ ثبؾٖ ٘بی ِسبقج 

ِجوعي زؽاؼتوی ثوٗ ثطوم ٘وبی کوٛچاتؽ تمكویُ ِوی کٕوع ٚ ایوٓ           ٔوؽَ افوؿاؼ ثوؽای ْؽازوی     

 پبؼاِتؽ ٔهبْ ظٕ٘عٖ تٛعاظ ایٓ ثبؾٖ ٘ب اقت-

 

 

 ( Change Codesکذْبی تغييزات ) 

 

ثؽضی پبؼاِتؽ٘ب ظؼ يفسب  ٚؼٚظی ِٛیٓ ، ِمعاؼ ٚؼٚظی ٔعاؼٔع ٚ فموّ ثوب اقوتفبظٖ اؾ    

کوع٘ب ثوٗ يوٛؼ  )    کع٘بی تغییؽ ِی توٛاْ آْ ٘وب ؼا ِهوطى ّٔوٛظ- ٔسوٖٛ ٔگوبؼل ایوٓ        

 ت ِی ثبنع-  =CODEِمعاؼ

ایووٓ کووع٘ب ثٛووع اؾ ّ٘ووٗ ٚؼٚظی ٘ووبی ظیگووؽ پووؽظاؾل ِووی نووٛٔع ٚ ثووؽ ّ٘ووٗ ِمووبظیؽ لجٍووی    

اؼخسیووت ظاؼٔووع- ثووٗ ٕٚووٛاْ ِثووبي اگووؽ ْووؽاذ لٓووؽ ضووبؼخی ٌٌٛووٗ ؼا ظؼ يووفسٗ ٚؼٚظی  

ت ؼا ٚاؼظ ّٔبیووع TODX=25ِیٍیّتووؽ تٛیوویٓ کٕووع ٚ قوواف ِمووعاؼ کووع تغییووؽ ) 25ِٛوویٓ ، 

اؼخسیت ضٛا٘ع ظانت- ظؼ يٛؼتی کٗ ّ٘بْ کوع ثویم اؾ یاجوبؼ ٚاؼظ     25ثؽ  20ِمعاؼ 

 نٛظ ، آضؽیٓ ِمعاؼ اّ٘یت ضٛا٘ع ظانت-

یای اؾ ِّٙتؽیٓ کبؼثؽظ٘بی ایٓ ثؽگٗ ، فؽاُ٘ کؽظْ یک ِكویؽ تًوٛیؽی اؾ تغییوؽا     

گٛٔبگٛٔی اقت کوٗ ْوؽاذ ظؼ ْوٛي اخوؽای ٔوؽَ افوؿاؼ ایدوبظ کوؽظٖ اقوت- ثوعیٓ ِٕٗوٛؼ            
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ٛظ کٗ ْؽاذ تغییؽا  ؼا ثؽای گؿیٕوٗ ٘وبی ِطتٍوف یوک ْؽازوی ضوبو ،       تٛيیٗ ِی ن

 ؼٚی یک ضّ خعا أدبَ ظ٘ع-

کبؼثؽظ ِفیع ظیگؽ ایٓ ثؽگٗ ، اتًبي ؾٔدیؽی ثٗ فبیً ظیگؽ کٗ فمّ نبًِ کوع٘بی تغییوؽ   

اقت ، ِی ثبنع- ظؼ يوٛؼتی کوٗ ْوؽاذ یوک قوؽی ْؽازوی اقوتبٔعاؼظ ظانوتٗ ثبنوع کوٗ           

هبثٗ اقتفبظٖ کٕع ، ِٕبقت ضٛا٘ع ثوٛظ- ْوؽاذ ِوی تٛأوع     ثطٛا٘ع اؾ آْ ظؼ یک ْؽازی ِ

کٗ ثٗ ظٔجبي اقُ فبیً ِٛؼظ ٔٗؽ ِی آیع ، أدبَ ظ٘وع-   FILEایٓ کبؼ ؼا ثب اقتفبظٖ اؾ کع 

ثبنووع- ْووؽاذ ِووی تٛأووع ثووب اقووتفبظٖ اؾ یووک ثؽٔبِووٗ   BJIفبیووً ِووػکٛؼ ثبیووع ظاؼای پكووٛٔع 

 کٕع- ٚیؽایم اقتبٔعاؼظ ، ایٓ فبیً کع تغییؽا  ؼا ایدبظ

 

 

 ( Resultsَتبیج ) 

 

ٔتبیح اخؽا ٚ ِسبقجب  ٔؽَ افؿاؼ ثٗ چٙبؼ لكّت ايٍی تمكیُ ِی نوٛٔع کوٗ ٚجبؼتٕوع اؾ    

: 

 

  ( ضظيٗ َٚٛیت ْؽازیDesign Summary ت 

  ( ضظيٗ َٚٛیت زؽاؼتیThermal Summary ت 

  ( ضظيٗ َٚٛیت ِابٔیایMechanical Summary ت 

  ( ٗخؿئیب  ِسبقجCalculation Details ت 

 خلاصّ ٔضؼيت طزادی
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ثطم ضظيٗ َٚٛیت ْؽازی ثٗ ٔٛثٗ ضٛظ ثٗ چٙبؼ لكّت تمكیُ ِی نٛظ کوٗ ٚجبؼتٕوع   

 اؾ :

 

 ت  Input Summaryاٌفت ضظيٗ ظاظٖ ٘بی ٚؼٚظی )

 ت Optimization Pathةت ِكیؽ ثٙیٕٗ قبؾی      ) 

 ت Recap of Designsجت ِؽٚؼ ْؽازی ٘ب          ) 

 ت Warnings & Messagesبَ ٘ب ) ظت اضٓبؼ٘ب ٚ پی

 

 انف( خلاصّ دادِ ْبی ٔرٔدی

 

ایٓ ثطم ثؽای ْؽاذ ضظيٗ ای اؾ اْظٚب  ِهطى نعٖ ظؼ فبیوً ٚؼٚظی ؼا فوؽاُ٘   

ِی کٕع- پیهٕٙبظ ِی نٛظ کٗ ْوؽاذ ظاظٖ ٘وبی ٚؼٚظی ؼا ثوٗ ٕٚوٛاْ ثطهوی اؾ ضؽٚخوی       

 ؽیٕت کٕع-کٗ ثؽای قٌٙٛت ظؼ اقتفبظٖ ِدعظ ظؼ ْؽازی ثٗ کبؼ ِی ؼٚظ ، پ

 

 ة( يسيز ثٓيُّ سبسی

 

ایٓ ثطم اؾ ضؽٚخی ِؽثِٛ ثٗ لكّت اقتعلاي ٔؽَ افؿاؼ اقت ٚ ثُٛی اؾ ِجوعي ٘وبی   

زؽاؼتی ؼا کٗ ٔؽَ افؿاؼ اؼؾیبثی کؽظٖ اقت ٚ قٛی ظؼ ایدبظ نوؽایٓی ثوؽای ْؽازوی    

ؼَبیت ثطم ظانتٗ ، ٔهبْ ِی ظ٘ع- ایٓ ْؽزی ٘بی ِیبٔی ِی تٛأوع ِسوعٚظیت ٘وبیی    

کٕتؽي ْؽازی ٚخٛظ ظاؼٔع ٚ ّ٘چٕیٓ پبؼاِتؽ٘بیی ؼا کٗ ْوؽاذ ِوی تٛأكوت     ؼا کٗ ظؼ

 خٙت ثٙیٕٗ قبؾی ثیهتؽ تغییؽ ظ٘ع ، ٔهبْ ظٕ٘ع-

ثووؽای کّووک ثووٗ ْووؽاذ کووٗ ثعأووع چووٗ ِسووعٚظیت ٘ووبیی ظؼ زووبي کٕتووؽي ْؽازووی ٘كووتٕع ،  

نؽایٓی کٗ ِهطًب  ِٛؼظ ٔٗؽ ْؽاذ ؼا تبِیٓ ّٔی کٕٕع ثب یک قوتبؼٖ )(ت ظؼ کٕوبؼ   

ؼ ِٛؼظ ٔٗؽ ٔهبْ ظاظٖ نعٖ اقت-اگؽ ِجعي قٓر کّوی ظانوتٗ ثبنوع، ٚظِوت قوتبؼٖ      ِمعا
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ظؼ کٕبؼ ْٛي ِٛؼظ ٔیبؾ ٌٌٛوٗ ٚ اگوؽ اؾ زوعاکثؽ ِدوبؾ تدوبٚؾ کٕوع، ظؼ کٕوبؼ افوت فهوبؼ          

 ٖب٘ؽ ِی نٛظ-

 ج( يزٔر طزادی ْب

ْؽاذ ظؼ ایوٓ ِؽزٍوٗ نواً ٕ٘عقوی ٚ کوبؼایی ّ٘وٗ ْؽازوی ٘وب ؼا توب ٔمٓوٗ ِوٛؼظ ٔٗوؽ             

ع- ایٓ ِمبیكٗ ظلیك ثٗ کبؼثؽ اخبؾٖ ِی ظ٘ع تب تبتیؽ تغییوؽا  ْؽازوی ٘وبی    ِؽٚؼ ِی کٕ

ِطتٍف ؼا ِهطى کٕع ٚ ثٙتؽیٓ ِجعي ؼا ثؽای کبؼثؽظ ِٛؼظ ٔٗوؽ أتطوبة کٕوع- فوؽٌ     

ثؽ ایٓ اقت کٗ ایٓ ِؽٚؼ ّ٘بْ ضظيوٗ اْظٚوب  ؼا کوٗ ظؼ ثطوم ِكویؽ ثٙیٕوٗ قوبؾی        

 Customizeِوی تٛأوع ثوب گؿیٕوٗ     ٔهبْ ظاظٖ نعٖ ، ثؽای ْوؽاذ فوؽاُ٘ ِوی کٕوع- ْوؽاذ      

اْظٚبتی ؼا کٗ ظؼ ایٓ ثؽگٗ ٔهبْ ظاظٖ ِی نٛظ تغییؽ ظ٘ع- ْؽاذ ِی تٛأع ثب ِؽاخٛوٗ  

ِٛؼظی ؼا کوٗ ِوی ضٛا٘وع ْؽازوی      Select Caseٚ أتطبة گؿیٕٗ  Recapثٗ فٙؽقت 

کٕع ، أتطبة ّٔبیع- ٔوؽَ افوؿاؼ ٔتوبیح ْؽازوی ؼا ثوؽای ِوٛؼظی کوٗ أتطوبة نوعٖ ِدوعظاً           

 بظ ِی کٕع-اید

 

 

 

 

 د( اخطبرْب ٔ پيبو ْب

 

ظؼ يووٛؼتی کووٗ ٔووؽَ افووؿاؼ ِهوواظ  ِكووتتؽ ظؼ ْؽازووی پیووعا کٕووع ، ایووٓ تووػکؽا  ،            

ِسعٚظیت ٘ب ، اضٓبؼ٘ب ٚ پیبَ ٘بی ضٓب ظؼ ایٓ ثطم اؾ ضؽٚخی ٔهبْ ظاظٖ ِی نوٛٔع-  

ٗ ایٓ پیبَ ٘ب ظؼ نؽایٓی اٚظَ ِی نوٛٔع کوٗ ِهواٍی ثوٗ ٚخوٛظ آیوع ، اٌجتوٗ ٔوؽَ افوؿاؼ ثو          

 کبؼ ضٛظ اظاِٗ ِی ظ٘ع-
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   پیغبَ ٘بی ٘هعاؼی : ایٓ پیغبَ ٘ب ثٗ ثؽٚؾ ِهاظتی انبؼٖ ِی کٕٕع کٗ ثب ٚخوٛظ

 آْ ٘ب ثؽٔبِٗ ثٗ کبؼ ضٛظ اظاِٗ ضٛا٘ع ظاظ-

        پیغبَ ضٓب : ایٓ پیغبَ ٔهبْ ظٕ٘عٖ ایدبظ نوؽایّ ییؽلبثوً لجوٛي ثوؽای ثؽٔبِوٗ ِوی

ؿاؼ اخوبؾٖ اظاِوٗ کوبؼ ضوٛظ ؼا     ثبنع- ظؼ يٛؼتی کٗ پیبَ ضٓب ظاظٖ نوٛظ ، ٔوؽَ افو   

 ٔعاؼظ-

           ٖپیغبَ زع : ثعیٓ ِٕٛوی اقوت کوٗ نوؽایّ ْؽازوی ضوبؼج اؾ ِسوعٚظٖ تٛؽیوف نوع

 ثؽای ثؽٔبِٗ ِی ثبنع

       پیغووبَ یبظظانووت ٘ووب : نووؽایٓی اقووت کووٗ ثووؽای یووبفتٓ ْؽازووی ٚ اؼائووٗ ؼا٘اووبؼ

 ِٕبقت ثبیع ثعاْ تٛخٗ ّٔٛظ ثؽای ِثبي ِسعٚظٖ ٘بی قؽٚت ِدبؾ قیبي

 ٕٙبظی : ظؼ ایووٓ پیغووبَ ٘ووب پیهووٕٙبظ٘بیی ثووؽای ثٙجووٛظ ْؽازووی ظاظٖ ِووی    پیغووبَ پیهوو

 نٛظ-

 

 

 

 

 

 خلاصّ ٔضؼيت دزارتی

 

ایٓ ثطم ِسبقجب  أتمبي زؽاؼ  ، افت فهبؼ ٚ قٓٛذ ِٛؼظ ٔیبؾ ؼا ضظيٗ ِی کٕع- 

ثوووؽای ایٕاوووٗ ْوووؽاذ ثتٛأوووع تًوووّیُ ٘وووب لاؾَ ؼا ثوووؽای ْؽازوووی زؽاؼتوووی اتطوووبغ کٕوووع ،  

 ؽاُ٘ ِی نٛظ-  اْظٚب  کبفی ثؽای اٚ ف

 ثطم ضظيٗ َٚٛیت زؽاؼتی ثٗ چٙبؼ لكّت ؾیؽ تمكیُ ِی نٛظ : 

 



 مبدل هاي حرارتي
 

 

 www.petrolman.blogsky.comيُٓذسبٌ ضيًي قٕچبٌ           اسًبػيم اسًبػيم سادِ           109

 

 ت Performanceاٌفت ٍّٚاؽظ      ) 

 ت Coefficients & MTDةت َؽایت ٚ اضتظ  ظِبی ِیبٔگیٓ ) 

 ت Pressure Dropجت افت فهبؼ    ) 

 تTEMA   (TEMA Sheetظت ثؽگٗ 

 

 انف( ػًهکزد

 

یّ ِووٛؼظ ٔیووبؾ فؽآیٕووع ، ِمووبظیؽ اقبقووی أتمووبي زووؽاؼ  ٚ ایووٓ ثطووم ضظيووٗ ای اؾ نووؽا

َووؽایت أتمووبي زووؽاؼ  ؼا فووؽاُ٘ ِووی کٕووع- ایووٓ ثطووم اؾ ٔتووبیح ثووٗ يووٛؼ  ظٚ ثؽگووٗ      

ٍّٚاووؽظ ّٚووِٛی ٚ تسٍیووً ِمبِٚووت گؽِووبیی ِووی گووؽظظ کووٗ ظؼ ایٕدووب ثووٗ تَٛوویر آْ ٘ووب    

 پؽظاضتٗ ِی نٛظ-

 

 

 

 ٍّٚاؽظ ِّٚٛی 

بؾ ٚ ِبیٛووب  ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخووی ثووؽای ظؼ ایووٓ ثطووم قووؽٚت ٘ووبی قوویبي ثووٗ تفایووک گوو 

ظاضً ٚ ضبؼج ٌٌٛٗ ٔهبْ ظاظٖ ِی نٛٔع- ثؽای کبؼثؽظ٘بی تغییوؽ فوبؾ ، ظِب٘وبی ٚؼٚظی    

ٚ ضؽٚخووی ٘ووؽ ظٚ ْووؽ  ِجووعي ّ٘ووؽاٖ ثووب ظِب٘ووبی ٔمٓووٗ نووجُٕ ٚ زجووبة ظاظٖ ِیهووٛظ- ظؼ  

 ً  زبٌتی کٗ ظؼ ِجعي زؽاؼتی تغییؽ فبؾ اتفبق ِی افتع ، َؽایت فیٍُ أتمبي زؽاؼ  ظاضو

ٚ ضبؼج ٌٌٛٗ ، ثٗ يٛؼ  ِیبٔگیٓ ٚؾٔی آٔٙوب گوؿاؼل ِوی گوؽظظ- ظؼ کبؼثؽظ٘وبی توک       

فبؾی ، قؽٚت ثؽ ِجٕبی ظأكیتٗ ِیوبٔگیٓ ِوی ثبنوع- قوؽٚت ظؼ کٕعأكوٛؼ٘ب ثوؽ ِجٕوبی        

نؽایّ ٚؼٚظی ٚ ظؼ تجطیؽکٕٕعٖ ٘ب ثوؽ ِجٕوبی نوؽایّ ضؽٚخوی اقوت- پبؼاِتؽ٘وبی کٍوی        

ظِبی ِیبٔگیٓ ثب ٘ؽ َؽیت تًسیر ِوٛؼظ  ٍّٚاؽظ ِثً ِمعاؼ تجبظي زؽاؼ  ، اضتظ  
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لجٛي ٚ قٓر کٍی ِٛتؽ ظاظٖ ِی نٛٔع- ظؼ کبؼثؽظ٘بی تغییؽ فوبؾ چٕوع خؿئوی ، ِیوبٔگیٓ     

ٚؾٔی اضتظ  ظِبی ِیبٔگیٓ ثؽ پبیوٗ ِٕسٕوی گؽِوبیی ِسبقوجٗ ِوی گوؽظظ- قوبضتبؼ ِجوعي         

، ِاوبْ ِجوعي ، تٛووعاظ    TEMAکوٗ ظؼ ضظيوٗ َٚوٛیت تٙیووٗ ِوی نوٛظ ، نوبًِ : ٔووٛ٘       

تٗ ٘بی ِٛاؾی ٚ ِتٛاٌی ، أعاؾٖ ِجعي ، تٛعاظ ٌٌٛٗ ٘ب ٚ لٓؽ ضبؼخی ٌٌٛٗ ، ٔوٛ٘ ٚ  پٛق

 ثؽل ثبفً ٚ تٛعاظ گػؼ٘بی ٌٌٛٗ ِی ثبنع-

 

 تسٍیً ِمبِٚت گؽِبیی 

ایووٓ ثطووم ثووٗ ْووؽاذ اْظٚووبتی ِووی ظ٘ووع تووب ثووٗ اٚ ظؼ اؼؾیووبثی قووٓٛذ ِووٛؼظ ٔیووبؾ ظؼ      

ة کّک کٕوع- نوؽایّ تّیوؿ    نؽایّ تّیؿ ، ؼقٛة پیم ثیٕی نعٖ ٚ ثیهتؽیٓ نؽایّ ؼقٛ

فؽٌ ِی کٕع کٗ ٘یچ ؼقٛثی ٚخٛظ ٔعاؼظ ٚ َؽیت کٍی نبًِ ِمبِٚت ؼقوٛة ٔیكوت   

 ٚ ثب اقتفبظٖ اؾ ایٓ َؽیت کٍی تّیؿ ، قٓٛذ تٛقٙ یبفتٗ ِٛؼظ ٔیبؾ ثؽآٚؼظٖ گؽظظ-

نؽایّ ؼقٛة پیم ثیٕی نعٖ ، ثٗ ْٛؼ ِطتًؽ ، ٍّٚاؽظ ِجعي ؼا ثوب َوؽیت کٍوی ثوؽ     

نووعٖ ثیووبْ ِووی کٕووع- ٔووؽَ افووؿاؼ ظؼ زبٌووت ثیهووتؽیٓ َٚووٛیت    اقووبـ ؼقووٛة پوویم ثیٕووی  

ؼقوٛة ظ٘وی ، اؾ فبکتٛؼ٘ووبی ؼقوٛة اقوتفبظٖ ِووی کٕوع ٚ ثكوتٗ ثووٗ قوٓر ِٛخوٛظ أتمووبي         

زؽاؼ  ٚ افؿایم آْ ) اگوؽ ِجوعي قوٓسی ثویم اؾ ٔیوبؾ ظانوتٗ ثبنوع ت ٚ یوب کوب٘م آْ )          

ؼا ِسبقوجٗ   اگؽ ِجعي قوٓسی کّتوؽ اؾ ٔیوبؾ ظانوتٗ ثبنوع ت ِموعاؼ زوعاکثؽ ؼقوٛة ِدوبؾ         

ِووی کٕووع- تٛؾیووٙ ِمبِٚووت کٍووی ثووٗ ْووؽاذ اخووبؾٖ ِووی ظ٘ووع تووب ثووٗ ؼازتووی ِمبِٚووت ٘ووبی       

ٔگوبٖ کٕوع توب تٛیویٓ کٕوع کوٗ کوعاَ         Cleanزؽاؼتی ؼا اؼؾیبثی کٕع- ْوؽاذ ثبیوع ثوٗ قوتْٛ     

ٔگوبٖ کٕوع توب توبتیؽ      Spec.Foulَؽیت فیٍُ ظؼ زبي ِسعٚظ کؽظْ اقت ، قواف ثبیوع ثوٗ    

تفوبٚ  ثویٓ قوٓر اَوبفی ظؼ َٚوٛیت تّیوؿ ٚ َٚوٛیت         ِمبِٚت ٘بی ؼقٛة ؼا ثجیٕوع- 

ؼقٛة پیم ثیٕی نعٖ ، ِمعاؼ قٓسی اقت کٗ ثٗ ظٌیً زُٛؼ ؼقٛة اَبفٗ ِی نٛظ- 

ْؽاذ ثبیع ٍّٚی ثٛظْ ِمبِٚت ٘بی ؼقوٛة ِهوطى ؼا ؾِوبٔی کوٗ آٔٙوب ثطوم ٚقویٛی        

 -% اؾ قٓر ؼا انغبي ِی کٕٕع ، اؼؾیبثی کٕع55اؾ قٓر یٕٛی ثیم اؾ 
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 ختلاف ديبی ييبَگيٍة( ضزایت ٔ ا

 

ایٓ ثطم اخؿای ِطتٍف ٘ؽ َؽیت فویٍُ ؼا ٔهوبْ ِوی ظ٘وع- ثكوتٗ ثوٗ کوبؼثؽظ ، یوک یوب          

ِیٛبْ ، َؽیت أتمبي زوؽاؼ  گؽِوبی   ثیهتؽ َؽایت أتمبي زؽاؼ  تجؽیع ثطبؼ ظاٜ ، 

ِسكٛـ ثطبؼ ٚ ِبیٙ ، َؽایت خٛنم ٚ ِبیٙ قؽظ ؾیؽ انجب٘ ٔهوبْ ظاظٖ ضٛا٘وع نوع-    

تی ثٗ ْؽاذ کّک ِوی کٕوع کوٗ ٔوٛ٘ خؽیوبْ ؼا تٛیویٓ کٕوع- َوؽیت         ٚعظ ؼیٌٕٛعؾ ثٗ ؼاز

ثبؾظ٘ی پؽٖ کٗ ظؼ تًسیر ِمبِٚت زؽاؼتی فیٍُ ٚ ِمبِٚت ؼقوٛة ظاضوً ٌٌٛوٗ ثوٗ کوبؼ      

ِی ؼٚظ- ظِبی ِیبٔگیٓ فٍؿ ِیبٔگیٓ ظِب٘بی ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخوی ضوبؼج ٌٌٛوٗ اقوت- ایوٓ      

اقوتفبظٖ ِوی نوٛظ-    ظِب تبثٛی اؾ َؽیت فیٍُ ٘ؽ ظٚ ْؽ  اقت ٚ ظؼ ْؽازی ِاوبٔیای  

اضووتظ  ظِووبی ِیووبٔگیٓ تًووسیر نووعٖ ثووؽای کبؼثؽظ٘ووبی ثووعْٚ تغییووؽ فووبؾ زبيٍُووؽة  

ِیبٔگیٓ ٌگبؼیتّی اضتظ  ظِب ظؼ َؽیت تًسیر اقت- ثؽای کبؼثؽظ٘بی تغییوؽ فوبؾ ،   

فؽآیٕع ثٗ چٕع ثبؾٖ تمكیُ ِی نٛظ ٚ ثؽای ٘ؽیک اؾ آٔٙوب ، یوک اضوتظ  ظِوبی ِیوبٔگیٓ      

ظِبی ِیوبٔگیٓ کٍوی ِجوعي زؽاؼتوی ، ثوؽ اقوبـ ِیوبٔگیٓ ٚؾٔوی         تٛییٓ ِی نٛظ- اضتظ  

 ایٓ ثبؾٖ ٘ب ثؽ ِجٕبی ثبؼ گؽِبیی ِسبقجٗ ِی نٛظ-

نووبؼگؽِبیی ٚجووبؼ  اقووت اؾ زووؽاؼ  ِٕتمووً نووعٖ ظؼ ٚازووع قووٓر کووٗ ظؼ کبؼثؽظ٘ووبی     

خٛنم کٗ نبؼگؽِبیی ثبلا ِی تٛأع ِٕدؽ ثوٗ تهوایً پٛنوم ثطوبؼ ثویٓ ظیوٛاؼٖ ٌٌٛوٗ ٚ        

ظاؼظ- ِمعاؼ ثیهوتؽیٓ نوبؼگؽِبیی ٚؼٚظی کوٗ ْوؽاذ تٛیویٓ ِوی کٕوع         ِبیٙ نٛظ ، اّ٘یت

 ثؽ نبؼی کٗ ٔؽَ افؿاؼ ِسبقجٗ ِی کٕع اؼخسیت ظاؼظ-

 

 ج( افت فطبر

 

تٛؾیٙ افت فهبؼ یاوی اؾ ِّٙتوؽیٓ ثطهوٙبی ضؽٚخوی اقوت کوٗ ثبیوع ِوٛؼظ تسٍیوً لوؽاؼ           

  ٔووبچیؿی گیووؽظ- ْووؽاذ ثبیووع تٛخووٗ کٕووع کووٗ آیووب افووت فهووبؼ ظؼ خب٘ووبیی کووٗ أتمووبي زووؽاؼ
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ٚخووٛظ ظاؼظ ) ِثووً ٚؼٚظی ٔووبؾي ، ٚؼٚظی ظقووتٗ ٌٌٛووٗ ، ظؼ ِیووبْ ظقووتٗ ٌٌٛووٗ ، ضؽٚخووی 

ظقتٗ ٌٌٛٗ ٚ ضؽٚخی ٔبؾي ت ؼش ِی ظ٘ع یب ٔٗ- اگؽ ظؼ ٔبؾي افت فهبؼ ؾیوبظی ؼش ظ٘وع   

، افؿایم أعاؾٖ ٔبؾي ثبیع ٌسوبٔ نوٛظ ٚ ظؼ يوٛؼتی کوٗ ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخوی ظقوتٗ ٌٌٛوٗ        

تٗ ٌٌٛووٗ ثبیوع ظؼ ٔٗوؽ گؽفتووٗ نوٛظ- ٔوؽَ افووؿاؼ افوت فهووبؼ      ؾیوبظ ثبنوع ، افووؿایم قوٓر ظقو    

زبٌت ؼقٛة ظاؼ ؼا کٗ ظؼ ٌٌٛٗ ثب تطّیٓ َطبِتی ثؽای ؼقٛة کٗ ثؽ ِجٕوبی ِمبِٚوت   

 ْؽ  ؼقٛة ثٛظٖ ٚ ثبٚ  کب٘م قٓر ِمٓٙ خؽیبْ ِیهٛظ ، ِسبقجٗ ِی کٕع-

تٛؾیٙ قؽٚت ثیٓ ٔبؾي ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخوی ثوؽای ِؽاخٛوٗ ْوؽاذ ٔهوبْ ظاظٖ ِوی نوٛظ-        

ثووؽای کبؼثؽظ٘ووبی ظٚفووبؾی قووؽٚت ٘ووبی خؽیووبْ ِتمووبْٙ ، ثووؽ ِجٕووبی ثیهووتؽیٓ خؽیووبْ   

 ع-ثبفً ٘ب ٚ یب ٌٌٛٗ ٘ب ، ِی ثبن    ثطبؼ ظؼ ِیبْ

 

 

 خلاصّ ٔضؼيت يکبَيکی

 

 ثطم ضظيٗ َٚٛیت ِابٔیای ثٗ قٗ ثطم تمكیُ ِی نٛظ :

 

 ت  Exchanger Dimensionsاٌفت اثٛبظ ِجعي )

 ت Vibration & Resonance Analysis) ةت آٔبٌیؿ اؼتٛبل ٚ تهعیع 

 ( Setting Plan & tubesheet Layout)  ٘ب يفسٗ ٌٌٛٗ آؼایم ٚ ًٔت ٔمهٗت  ج

 

 انف( اثؼبد يجذل

 



 مبدل هاي حرارتي
 

 

 www.petrolman.blogsky.comيُٓذسبٌ ضيًي قٕچبٌ           اسًبػيم اسًبػيم سادِ           113

 

اثٛبظ پٛقتٗ ، کٍگی خٍٛیی ، ٔبؾي ، ٌٌٛوٗ ٘وب ٚ ظقوتٗ ٌٌٛوٗ ٘وب ثوٗ ْوٛؼ ضظيوٗ ظؼ ایوٓ          

تٕع اؾ : لٓؽ قویٍٕعؼ  ضؽٚخی تَٛیر ظاظٖ نعٖ اقت- ثؽضی اؾ آیتُ ٘بی ایٓ نبضٗ ٚجبؼ

 ، ٔبؾي ٘ب ، تٛعاظ ٚ ْٛي ٌٌٛٗ ٘ب ، ثؽل ثبفً

 

 ة( آَبنيش ارتؼبش ٔ تطذیذ

 

اؼتٛبل ٌٌٛٗ ثؽ اتؽ خؽیبْ ثؽ پٛقتٗ ِجوعي زؽاؼتوی ِوی تٛأوع ثبٚو  آقویت ٘وبی خوعی         

ثؽ ظقتٗ ٌٌٛٗ نٛظ- ایٓ ٔاتٗ زبئؿ اّ٘یت اقت کٗ ثب أدبَ تغییؽاتی ظؼ ِؽازوً ْؽازوی   

تٛووبل ؼا ِسووعٚظ کووؽظ  تووب اؾ آقوویت ٘ووبی اؼتٛووبل ازتّووبٌی خٍووٛگیؽی ، اِاووبْ ٚلووٛ٘ اؼ

نووبًِ ظٚ ؼاٖ ثووؽای تسٍیووً اؼتٛووبل ِووی ثبنووع کووٗ ظؼ ثؽٔبِووٗ    TEMAنووٛظ- اقووتبٔعاؼظ 

 أدبَ ِی نٛظ- Hetran٘بی 

 جت ٔمهٗ ًٔت ٚ آؼایم يفسٗ ٌٌٛٗ ٘ب

،  ٔمهٗ ًٔت یک تؽقیُ کٍی اؾ ِجعي زؽاؼتی ایدوبظ ِوی کٕوع کوٗ ظؼ آْ ٔوٛ٘ کٍگوی ٘وب       

ٔٛ٘ فٍٕح ٘ب ، ِٛلٛیت ٔبؾي ٘ب ٚ خبیگبٖ ٚالٛی ثبفً ٘وب ؼا ظؼ کٕوبؼ ٔوبؾي ٘وبی ٚؼٚظی     

 ٚ ضؽٚخی پٛقتٗ ِهطى ِی نٛظ-  

ٔمهٗ آؼایم ٌٌٛٗ ٘ب یک تؽقیُ کٍی اؾ چیعِبْ أتطوبة نوعٖ ٌٌٛوٗ ٘وب ایدوبظ ِوی کٕوع کوٗ         

  ٘ ب ، ظؼ آْ ٔووبؾي ٘ووبی پٛقووتٗ ، ٌٌٛووٗ ٘ووب ، يووفسٗ ٔگٙعاؼٔووعٖ ، ثووؽل ثبفووً ، ِكوویؽ گووػؼ

آؼایم ٌٌٛٗ ، گوبَ ٌٌٛوٗ ٚ تٛوعاظ ٌٌٛوٗ ظؼ ٘وؽ ؼظیوف ِهوطى ِوی نوٛظ- ایوٓ ٔمهوٗ ثوؽای             

فّٙیعْ ٚ زً کؽظْ ِهواظ  قوؽٚت ٘وبی ثوبلا ظؼ ٚؼٚظی ٚ ضؽٚخوی پٛقوتٗ ٚ ظقوتٗ        

 ٌٌٛٗ ِفیع اقت-
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 ( Calculation Details) جشئيبت يذبسجّ 

 

 نبضٗ خؿئیب  ِسبقجٗ ثٗ نم ثطم تمكیُ ِی نٛظ :

 ت Interval Analysis – Tube Sideبؾٖ ٘بی ظاضً ٌٌٛٗ    ) تسٍیً ث

 ت Interval Analysis – Shell Sideتسٍیً ثبؾٖ ٘بی ظاضً پٛقتٗ ) 

 ت VLE – Hot Sideِبیٙ ْؽ  گؽَ   )  ,ِٕسٕی تٛبظٌی ثطبؼ

 ت VLE – Cold Sideِبیٙ ْؽ  قؽظ )  ,ِٕسٕی تٛبظٌی ثطبؼ

 ت Maximum Rating)      زعاکثؽ اؼؾیبثی                     

 ت  Property Temperature Limitsزعٚظ ظِبی ضٛاو )

 

 تذهيم ثبسِ ْبی داخم نٕنّ / پٕستّ

 

ثطووم تسٍیووً ثووبؾٖ ٘ووب  ، خووعٌٚی ثووب ِمووبظیؽ ضووٛاو ِووبیٙ ، ضووٛاو ثطووبؼ ، ٍّٚاووؽظ ،      

َووؽایت أتمووبي زووؽاؼ  ٚ ثووبؼ گؽِووبیی ظؼ ِسووعٚظٖ ظِووبیی ثطووم ٌٌٛووٗ ؼا ثووؽای ْووؽاذ  

 ٕع- ایٓ اْظٚب  ثٗ يٛؼ  ثؽگٗ ٘بیی ثٗ نؽذ ٔهبْ ظاظٖ ضٛإ٘ع نع :فؽاُ٘ ِی ک

   ٙضٛاو ِبی 

 ضٛاو ثطبؼ 

 ٍّٚاؽظ 

  تک فبؾی ,َؽیت أتمبي زؽاؼ 

  ِیٛبْ ,َؽیت أتمبي زؽاؼ 
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   تجطیؽ –َؽیت أتمبي زؽاؼ 

 ثبؼگؽِبیی 

 

 يبیغ طزف گزو / سزد  -يُذُی تؼبدنی ثخبر

 

ؽِب ؼا تٌٛیع کؽظٖ ثبنع ، ثوٗ تجوٙ اْظٚوب     ِٕسٕی گ Hetranظؼ يٛؼتی کٗ ٔؽَ افؿاؼ 

 تٛبظٌی ثطبؼ ٚ ِبیٙ ٔیؿ فؽاُ٘ ضٛإ٘ع نع- ایٓ ثطم نبًِ ٔتبیح ؾیؽ ضٛا٘ع ثٛظ :

 

 ِبیٙ ,تٛبظي ثطبؼ 

 خؿئیب  ِیٛبْ . تجطیؽ 

 ضٛاو ثطبؼ 

 ٙضٛاو ِبی 

 

 

 

 

 

 

 Aerotranآضُبیی ثب َزو افشار 

 

، اؼؾیوبثی ٚ نوجیٗ قوبؾی     ٔوؽَ افوؿاؼی اقوت کوٗ خٙوت ْؽازوی       Aerotranٔوؽَ افوؿاؼ   

ِجعي ٘بی زؽاؼتی کٗ ظؼ آْ خؽیبْ گبؾ ّٚٛظ ثؽ ظقتٗ ای اؾ ٌٌٛٗ ٘ب ٚجوٛؼ ِوی کٕوع ،    
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پٛنوم ظاظٖ   Aerotranْؽازی نعٖ اقوت- أوٛا٘ ِجوعي ٘وبی ٘وٛایی کوٗ ظؼ ٔوؽَ افوؿاؼ         

نووعٖ أووع ٚجبؼتٕووع اؾ : کٌٛؽ٘ووبی ٘ووٛایی ، ِجووعي ٘ووبی اکِٛٔٛووبیؿؼ ضؽٚخووی کووٛؼٖ ٘ووب ٚ   

ٛؼٖ ٘ب- ٚظٖٚ ثوؽ ایوٓ ٔوؽَ افوؿاؼ ایٍوت کبؼثؽظ٘وبی يوٕٛتی ایوٓ ٔوٛ٘          ثطم خبثدبیی ک

ِجووعي ٘ووب ؼا نووبًِ کٕعأكووٛؼ٘ب ، تجطیووؽ کٕٕووعٖ ٘ووب ٚ    ِجووعي ٘ووبی ثووعْٚ تغییووؽ فووبؾ ؼا      

پٛنم ِی ظ٘ع- ثؽای ِجعي ٘بی زؽاؼتی ٘ٛایی ثؽٔبِٗ ِی تٛأوع تٛوعاظ فوٓ ٘وبی ِوٛؼظ      

ظؼ ِٛؼظ أٛا٘ ِطتٍف پوؽٖ ِسبقوجٗ   ٔیبؾ ؼا ثؽای زبٌت ٘بی خؽیبْ اخجبؼی ٚ اٌمبیی ٚ 

ّٔبیووع- ظؼ زبٌووت کٍووی ٔووؽَ افووؿاؼ قووٗ زبٌووت اخؽایووی ثووٗ نووؽذ ؾیووؽ ظاؼظ : ْؽازووی ،         

 اؼؾیبثی ، نجیٗ قبؾی

ظؼ زبٌت ْؽازی ثؽٔبِٗ ثؽای ِمعاؼ أتموبي زؽاؼتوی ِهوطى ، زوعالً أوعاؾٖ ِجوعي ؼا       

ثٙیٕوٗ قوبؾی    ثب تٛخٗ ثٗ ِیؿاْ أتمبي زؽاؼ  ، افوت فهوبؼ ِدوبؾ ٚ قوؽٚت ٘وبی قویبي      

ِیّٕبیع- ّ٘چٕیٓ ٔؽَ افؿاؼ ْؽازی ظلیموی ؼا ثوب تّوبِی خؿئیوب  ظؼ چٕوعیٓ ِوٛؼظ أدوبَ        

ِی ظ٘ع- ظؼ ایٓ زبٌت ِٕٙعـ ْؽاذ ِی تٛأع پبؼاِتؽ٘بی ظثوی خؽیوبْ ٘وٛا ٚ یوب ظِوبی      

قیبي ضؽٚخی ؼا ثٗ ٔسٛی تغییؽ ظ٘ع کٗ ثٗ ٔؽَ افؿاؼ اخبؾٖ ظ٘ع ٘ؿیٕٗ ٘بی ٍّٚیوبتی ٚ  

ثٙیٕٗ گؽظظ- ؾِبٔی کٗ ٔؽَ افؿاؼ اخؽا گؽظظ ِكیؽ ثٙیٕٗ قوبؾی ؼا ٔیوؿ ثوب     یب أعاؾٖ کٌٛؽ

خؿئیووب  ِهووطى ِووی کٕووع کووٗ گؿیٕووٗ ٘ووبی ثیهووتؽی خٙووت ْؽازووی ِٕبقووت ظؼ اضتیووبؼ    

ْؽازی لؽاؼ گیؽظ- ایٓ گؿیٕٗ ٘ب ) یب ثٗ ٚجبؼ  ظیگؽ ْؽازی ٘بی ِیوبٔی ت توبتیؽ لیوٛظ    

کٕع کٗ کوعاَ پبؼاِتؽ٘وب خٙوت کوب٘م     ؼا ظؼ کٕتؽي ثٙیٕٗ قبؾی ٔهبْ ِی ظ٘ع ٚ ثیبْ ِی 

 أعاؾٖ ِجعي زؽاؼتی ثبیكتی ايظذ گؽظظ-  

ظؼ زبٌت اؼؾیبثی کبؼایی یک کٌٛؽ ٘ٛایی ِٛخٛظ ثب اثٛوبظ ٚ نوؽایّ ٍّٚیوبتی ِهوطى     

ِٛؼظ ثؽؼقی لؽاؼ گیؽظ- ثؽٔبِٗ ظؼ ایوٓ زبٌوت قوٓر أتموبي زوؽاؼ  ِٛخوٛظ ؼا ِوٛؼظ        

مبي زوؽاؼ  ظؼ نوؽایّ ٍّٚیوبتی خؽیوبْ     ثؽؼقی لؽاؼ ِی ظ٘ع کٗ آیب کٌٛؽ خٛاثگٛی أت

 ٚؼٚظی نؽایّ خؽیبْ ٘بی ضؽٚخی ؼا پیم ثیٕی ّٔبیع-  
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ِدّٛٚٗ گكتؽظٖ ای اؾ ظاظٖ ٘بی پیم فوؽٌ ْؽازوی ظاؼظ کوٗ     Aerotranثٓٛؼ کٍی، 

 کّک نبیبٔی ظؼ کب٘م زدُ ظاظٖ ٘بی ٚؼٚظی ظؼ ٕ٘گبَ ْؽازی ثٗ ْؽاذ ِی ّٔبیع-

 ِ  ,یٛوبْ کوٗ ٔیوبؾ زیوبتی ثوٗ اْظٚوب  تٛوبظي ثطوبؼ        خٙت أدبَ ِسبقجب  پیچیعٖ تجطیوؽ ٚ 

ِبیٙ ٚخٛظ ظاؼظ ، ْؽاذ ٚظٖٚ ثؽ ایٓ کٗ ِی تٛأع ظاظٖ ٘بی تٛبظٌی ، ضوٛاو فیؿیاوی   

ظٌطٛاٖ ضوٛظ ؼا ظؼ ظِب٘وبی ِطتٍوف ثوٗ ٔوؽَ افوؿاؼ ظ٘وع ، ِوی تٛأوع ثوٗ قوبظگی اؾ ثبٔوک             

 اْظٚبتی ٔؽَ افؿاؼ اقتفبظٖ ّٔبیع-

 APIبی پبیوٗ ْؽازوی ِاوبٔیای ثوؽ اقوبـ اقوتبٔعاؼظ       ثؽٔبِٗ ظاؼای ؼٚل ٘ب ٚ ؼٚیٗ ٘

ِی ثبنع ٚ اؾ ایٓ ؼٚ ِیتٛأع ظؼ تطّیٓ ٘ؿیٕٗ کّوک فؽاٚأوی ثوٗ ْوؽاذ ّٔبیوع- ثوب        661

 لؽاؼ ظاؼظ- Aerotranٚخٛظ ایٓ ، ْؽازی تفًیٍی ِابٔیای ضبؼج اؾ ا٘عا  ثؽٔبِٗ 

 

 

 

 

 Aerotranرٔش ْبی طزادی َزو افشار 

 

ؼ پیاؽثٕوعی ؼا ثوؽای ِجوعي زؽاؼتوی خكوتدٛ ِوی کٕوع کوٗ         ظؼ زبٌت ْؽازوی ، ٔوؽَ افوؿا   

نؽایّ ٍِٓٛة فؽآیٕع ؼا توبِیٓ کٕوع- ایوٓ ٔوؽَ افوؿاؼ تٛوعاظی اؾ پبؼاِتؽ٘وبی ٕ٘عقوی ؼا         

ٕ٘گبَ خكتدٛ ثٗ ْٛؼ ضٛظ کبؼ تغییؽ ِی ظ٘ع- اؾ آٔدب کٗ ٔؽَ افؿاؼ زبَوؽ ّٔوی تٛأوع    

ثؽایٓ ّٔوی تٛأوع ِٕدوؽ    ّ٘ٗ پیاؽ ثٕعی ٘بی ِّآ ؼا ثٗ ْٛؼ ضٛظکبؼ اؼؾیوبثی کٕوع ثٕوب   

ثٗ ثٙیٕٗ قبؾی تّبَ ٚیبؼی نٛظ ، اِب ْؽاذ ِی تٛأوع تغییؽاتوی ؼا ظؼ پیاؽثٕوعی ایدوبظ     

 کٕع کٗ ِٕدؽ ثٗ ْؽازی ثٙتؽی نٛظ-

 

 ٔؽَ افؿاؼ ظؼ خكتدٛی ْؽازی اقت کٗ ِٛاؼظ ؾیؽ ؼا تبِیٓ کٕع : 
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 قٓر کبفی ثؽای أتمبي زؽاؼ  ِٛؼظ ٔیبؾ 

 افت فهبؼ ظؼ ِسعٚظٖ ِدبؾ 

 ٔعاؾٖ فیؿیای لبثً لجٛيا 

   قؽٚت ٘بی لبثً لجٛي قیبي 

 ٍّٚی ثٛظْ قبضت ِابٔیای 

ٚظٖٚ ثؽ ّ٘ٗ ِٓبٌت غکؽ نعٖ ، ٔؽَ افؿاؼ ِی تٛأع ٘ؿیٕٗ ٘ؽ ْؽازی ؼا تطّیٓ ثؿٔوع  

پوبؼاِتؽ   35کٗ اٌجتٗ ٘ؿیٕٗ ثؽ اقتعلاي ٔؽَ افؿاؼ ظؼ ثٙیٕٗ قبؾی تبتیؽی ٔعاؼظ- ثیم اؾ 

ؼ ِكتمیُ یوب ییوؽ ِكوتمیُ ثوؽ ثوبؾظٖ زؽاؼتوی ِجوعي توبتیؽ         ِابٔیای ٚخٛظ ظاؼٔع کٗ ثٗ ْٛ

ِووی گػاؼٔووع کووٗ ثووؽای ٔووؽَ افووؿاؼ اؼؾیووبثی ّ٘ووٗ تؽکیجووب  ایووٓ پبؼاِتؽ٘ووب ٍّٚووی ٔیكووت-    

ثٕبثؽایٓ ٔؽَ افؿاؼ فمّ تٛوعاظی اؾ پبؼاِتؽ٘وب ؼا کوٗ ٔكوجتبً ِكوتمً اؾ فؽآیٕوع ، ٍّٚیوب  ،        

 ٛظکبؼ تغییؽ ِی ظ٘ع-ٔگٗ ظاؼی یب ظؼ ٔٗؽ گؽفتٓ ْؽؾ قبضت ٘كتٕع ، ثٗ ْٛؼ ض

پبؼاِتؽ٘ووبیی کووٗ ثووٗ ْووٛؼ ضٛظکووبؼ ثٙیٕووٗ ِووی نووٛٔع ٚجبؼتٕووع اؾ : ٚووؽٌ ثبٔووعي ، تٛووعاظ  

ؼظیووف ٘ووبی ٌٌٛووٗ ، ثبٔووعي ٘ووب ظؼ ٚازووع٘بی قووؽی ٚ ِووٛاؾی ، ْووٛي ٌٌٛووٗ ٘ووب ، تٛووعاظ         

 گػؼ٘بی ٌٌٛٗ ، تٛعاظ ٌٌٛٗ ٘ب ٚ تٛعاظ فٓ-

ِٕٙعقوی ثٙیٕوٗ قوبؾی کٕوع-     قبیؽ پبؼاِتؽ٘ب ؼا ِٕٙعـ ْؽاذ ثبیع ثؽ ِجٕوبی ظیوع يوسیر    

ثؽضی اؾ ِّٙتؽیٓ پبؼاِتؽ٘ب ٚجبؼتٕع اؾ : لٓؽ ضبؼخی ٌٌٛٗ ، ٔوٛ٘ پوؽٖ ، خوٕف ِوٛاظ ،     

گبَ ٌٌٛٗ ، اثٛبظ پؽٖ ، أعاؾٖ ٘بی ٔبؾي ، ٔٛ٘ ٌٌٛٗ ، ظأكیتٗ پؽٖ ، نؽایّ لاؾَ ثؽای فوٓ  

 ، َطبِت ظیٛاؼٖ ٌٌٛٗ ، خٙت گیؽی ِجعي ، آؼایم ٌٌٛٗ ٘ب ٚ ٔٛ٘ يفسٗ ٌٌٛٗ-
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 Teams آضُبیی ثب َزو افشار 

 

، ِدّٛٚوٗ کبِوً ٚ خوبِٛی اؾ ثؽٔبِوٗ ٘وبی کوبِایٛتؽی ثوؽای         Aspen Teamsثؽٔبِٗ 

ْؽازووی ِاووبٔیای ٚ اؼؾیووبثی ِجووعي ٘ووبی پٛقووتٗ ٚ ٌٌٛووٗ ٚ ِطووبؾْ تسووت فهووبؼ پبیووٗ ِووی 

 ثبنع-

ظؼ زبٌت ْؽازی ، ایٓ ثؽٔبِوٗ اثٛوبظ ٍِٓوٛثی ثوؽای ّ٘وٗ اخوؿا ثوؽ اقوبـ ٚی گوی ٘وبی           

 ؽازی تٛییٓ ِی کٕع-ْ

ظؼ زبٌت اؼؾیبثی ، ثؽٔبِٗ اثٛبظ ِهطى ٘ؽ یک اؾ اخؿا ؼا ثوؽای ِٓبثموت ثوب کوع٘بی     

 کبؼثؽظی ٚ اقتبٔعاؼظ٘ب ثؽ اقبـ نؽایّ ْؽازی کٕتؽي ِی کٕع-

ثؽٔبِٗ ٚظٖٚ ثؽ ِسبقجٗ ْؽازوی ِاوبٔیای ، تطّیٕوی اؾ خؿئیوب  ٘ؿیٕوٗ ٘وب ، يوٛؼ         

ؼا اؾ ْؽیووك اثؿاؼ٘ووبی ِتٛووعظ گؽافیاووی    زكووبة کووبٍِی اؾ ِووٛاظ ٚ تؽقوویّب  خؿئیووب    

 ٔهبْ ِی ظ٘ع- 

Aspen Teams ِیؿاْ گكتؽظٖ ای اؾ خبیگؿیٓ ٘بی قبضتبؼی ؼا پٛنم ِی ظ٘ع اؾ ،

خٍّٗ تّبَ أٛا٘ کٍگی ٘ب، فٍٕح ٘ب، ٔبؾي ٘ب ٚ اتًبلا  أجكوبِ- ایوٓ ثؽٔبِوٗ ٘وب ثوب ّ٘وٗ       

ت ٚ قوبیؽ   TEMAای ) ِفبظ اقتبٔعاؼظ أدّٓ تٌٛیوع کٕٕوعگبْ ِجوعي ٘وبی زؽاؼتوی ٌٌٛوٗ       

) کوع آِؽیاوبیی    ASMEکع٘بی ْؽازی ِابٔیای ِٓبثمت ظاؼظ- ٔكطٗ ٘بی ِٛخوٛظ ثوب   

) کوع آٌّوبٔی ت ّ٘وبٕ٘گی ظاؼٔوع-      AD Merkblatter) کع فؽأكٛی ت ٚ  CODAPت ، 
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ایووٓ ثؽٔبِووٗ ٘ووب ثووٗ ْووٛؼ ِؽتووت ّ٘ؿِووبْ ثووب ايووظزب  ٚ َووّبئُ يووبظؼ نووعٖ تٛقووّ          

TEMA ِی نٛٔع-ٚ ِدؽیبْ کع ثٗ ؼٚؾ ظؼآٚؼظ ٖ 

ْؽاذ ِی تٛأوع ّ٘وٗ اخوؿا ؼا ظؼ یوک ثؽٔبِوٗ ْؽازوی کٕوع ، ثوٗ ْٛؼیاوٗ ثؽٔبِوٗ توبتیؽ            

ِتمبثً ٕٚبيؽ ِتٛعظ ؼا ِوٛؼظ تٛخوٗ لوؽاؼ ظ٘وع ٚ یوب ایٕاوٗ اگوؽ ِبیوً اقوت ِیتٛأوع ٘وؽ            

ثؽٔبِٗ ؼا ثٗ ْٛؼ خعاگبٔٗ ْؽازی ّٔبیع- ٘ؽ ثطم      ِی تٛأوع ثوب ٚی گوی ِطًوٛو     

 ثٗ ضٛظل ْؽازی نٛظ-

ٓ ثؽٔبِٗ ْؽازی فٍوٕح ٘وب ، تمٛیوت ٔوبؾي ٘وب ٚ اتًوبلا  أجكوبِ ؼا ثٙیٕوٗ قوبؾی ِوی           ای

کٕع- ٚ ثٗ ْٛؼ اتِٛبتیک اِابٔب  ِتٛعظی ؼا تكت کوؽظٖ ٚ ثٙتوؽیٓ ْوؽذ ؼا ثوؽ اقوبـ      

 اٌٚٛیت ٘بی ٚی ٖ کبؼی ٚ ٘ؿیٕٗ ٘بی ِٛاظ أتطبة ِی کٕع-

بؾي ٘وب ، کٛپٍیٕوب   ظؼخٗ ثبلایی اؾ أٛٓوب  پوػیؽی ثوؽای خبگوػاؼی ٔو      Teamsثؽٔبِٗ  

٘ووب ، ٔگووٗ ظاؼٔووعٖ ٘ووبی پٛقووتٗ ، اتًووبلا  أجكووبِ ، ظقووتٗ ثووبلاثؽ اؼائووٗ ِووی ظ٘ووع ٚ ٔیووؿ     

 کٕتؽي خبِٛی ثؽای ٔبقبؾگبؼی ِیبْ اتًبلا  اؼائٗ ِی ظ٘ع-

ِسبقجب  فهبؼ٘بی ظاضٍوی ٚ ضوبؼخی ؼا أدوبَ ِوی ظ٘وع ٚ ضظيوٗ ای        Teamsثؽٔبِٗ 

زوووعاکثؽ فهوووبؼ ضوووبؼخی ثوووؽای  اؾ زوووعالً َوووطبِت ثوووؽای فهوووبؼ ضوووبؼخی ِفوووؽٌٚ ،  

َووطبِت ٚالٛووی ، یووب زووعاکثؽ أووعاؾٖ ثووؽای فهووبؼ ضووبؼخی ِٛوویٓ ٚ َووطبِت ٚالٛووی ؼا   

 اؼائٗ ِی ظ٘ع-

ثؽٔبِٗ ثٗ ْٛؼ اتِٛبتیک ثوٗ ثبٔوک اْظٚوبتی غضیوؽٖ نوعٖ ضًٛيویب  ِوٛاظ ظقتؽقوی         

ظاؼظ ، اؾ خٍّٗ : چگبٌی ، فهوبؼ ِدوبؾ ، ِوعٚي الاقیكویتٗ ، َوؽیت أجكوبِ زؽاؼتوی ،        

 یی زؽاؼتی ٚ َطبِت ِبکؿیُّ-ؼقبٔب

) فؽأكوٛی ت ٚ    AFNOR) آِؽیاوبیی ت ،  ASTM ثبٔک ٘بی اْظٚبتی ظؼ ظقوتؽـ  

DIN     آٌّبٔی ت     ِی ثبنٕع- ُ٘ چٕیٓ ْؽاذ ِی تٛأع ثبٔک اْظٚوبتی نطًوی ضوٛظ (

ؼا اؾ ِٛاظ ثكبؾظ تب ثتٛأع اؾ آْ ظؼ اؼتجوبِ ثوب ثبٔوک ٘وبی اْظٚوبتی اقوتبٔعاؼظ اقوتفبظٖ        
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أدبَ  Primetalsْؽاذ ِی تٛأع ایٓ کبؼ ؼا ثب اقتفبظٖ اؾ ثؽٔبِٗ ثبٔک اْظٚبتی کٕع- 

 ظ٘ع-

ثكیبؼی اؾ ِٛاظ ُِٙ ٚ اقتبٔعاؼ٘بی ْؽازی ٔیؿ ثٗ يٛؼ  غضیوؽٖ نوعٖ اقوت ، ِبٕٔوع :     

ٚ ْؽازوی ٘وبی    ANSI  ،ISO  ٚDINثؽٔبِٗ اقتبٔعاؼظ ٌٌٛوٗ ثوؽ اقوبـ اقوتبٔعاؼ٘بی     

 -ANSI  ،API  ٚDINاؼظ٘بی اقتبٔعاؼظ فٍٕح ثؽ اقبـ اقتبٔع

Teams         ّ٘چٕیٓ اؾ چٕع پبیگبٖ ظاظٖ اقتفبظٖ ِوی کٕوع کوٗ ثوٗ ْوٛؼ اتِٛبتیوک ظؼ ضوظي ،

اخؽای ثؽٔبِٗ ظؼ ظقتؽـ ِی ثبنع- نبًِ : ٘ؿیٕٗ ٘بی ِٛاظ ، اقتبٔعاؼظ٘بی ِوٛاظ ) ثوٗ   

ٕٚووٛاْ ِثووبي نوویٖٛ ٘ووبی ضؽیووع ، ٚٛاِووً تاّیٍووی ت ، اقووتبٔعاؼظ٘بی قووبضت ) ثووٗ ٕٚووٛاْ  

زعاکثؽ اثٛبظ یٍتوک ، ِؽازوً اقوتسابَ ٔوبؾي ، ٘ؿیٕوٗ ٘وبی کوبؼ ت ، اؼتجوبِ ؼٚل          ِثبي

٘ووب ثووؽای ٘ووؽ ثطووم اؾ ؼاٖ ْجمووٗ ثٕووعی ِووٛاظ ، ٚٛاِووً ِووٛتؽ ثووؽ کووبؼ ثووؽای ٘ووؽ ٔووٛ٘         

 کبؼثؽظی-

ْووؽاذ ِووی تٛأووع پبیگووبٖ ظاظٖ ؼا ثووؽای ِووٕٛاف کووؽظْ ْؽازووی نووؽکت ٚ اقووتبٔعاؼظ٘بی  

ی أدوبَ ایوٓ تغییوؽا  ِوی تٛأوع اؾ ثؽٔبِوٗ       قبضت ٚ ٘ؿیٕٗ ٘وبی ِوٛاظ ايوظذ کٕوع- ثوؽا     

Newcost -اقتفبظٖ کٕع 

ٚخوٛظ ظاؼظ کوٗ تؽقویّب  ْؽازوی ) نوبًِ ٔمهوٗ        Teamsظٚ قٓر تؽقویّی اؾ ثؽٔبِوٗ   

ًٔت ، تؽقیُ ِمٓٛی ، آؼایم ظقتٗ ٌٌٛٗ ٚ يوفسٗ ٌٌٛوٗ ت ٚ تؽقویّب  قوبضت ) نوبًِ      

 تؽقیّب  خؿئیب  ثؽای ّ٘ٗ اخؿا ت ِی ثبنع-

Teams ٘بی ؾیبظی ثؽای ایدبظ تؽقیّب  ضٛظ پیهٕٙبظ ِی کٕع- زك أتطبة 

اقوووتفبظٖ اؾ ثؽٔبِوووٗ تؽقووویُ ، اؾ ّٔبیهوووگؽ٘بی ِتٛوووعظ، پظتؽ٘وووب ٚ پؽیٕتؽ٘وووبی ٌیوووؿؼی     

ٚ فبیووً ٘ووبی   CADپهووتیجبٔی کووؽظٖ ٚ ّ٘چٕوویٓ ِووی تٛأووع ثووب ثكوویبؼی اؾ ثؽٔبِووٗ ٘ووبی      

 اؼتجبِ ظانتٗ ثبنع-   IGESیب  DXFِهتؽک 

 

 Propsثزَبيّ 
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Props ٔبِٗ ای اقت کٗ ضًٛيیب  فیؿیای نویّیبیی اؾ قوٗ ِٕجوٙ ِّاوٓ ؼا ِوٛؼظ      ثؽ

 اؼؾیبثی لؽاؼ ِی ظ٘ع :

 

  ثبٔک اْظٚبتیAspen B-jac 

  ِٗثبٔک اْظٚت نطًی ْؽاذ ، قبضتٗ نعٖ تٛقّ ثؽٔبPriprops 

 Aspen properties plus   ِوبیٙ   ,) تٕٙب ظؼ يٛؼ  ایدبظ ِٕسٕی تٛوبظٌی ثطوبؼ

 تِی تٛأع ظؼ ظقتؽـ ثبنع 

 

ْؽاذ ِی تٛأع اؾ ایٓ ثؽٔبِٗ ثٗ ٕٚٛاْ یک ثؽٔبِوٗ ِكوتمً ثوؽای ٔهوبْ ظاظْ یوب پؽیٕوت       

ضًٛيووویب  یوووک خوووؿء ٚ یوووب تؽکیوووت چٕوووع خؿئوووی ، اقوووتفبظٖ کٕوووع- ْوووؽاذ ِوووی تٛأوووع    

ضًٛيیب  ٚاثكتٗ ثٗ ظِب ؼا ظؼ یک ٔمٓٗ ظِبی ِهوطى یوب زتوی تٛوعاظی اؾ ظِب٘وب ثوب       

ع ٚ ّ٘چٕیٓ ِی تٛأوع ظؼضٛاقوت کٕوع    اقتفبظٖ اؾ فٛايً ظِبیی ِهطى ، ظؼضٛاقت کٕ

 ِبیٙ ّٔبیم ظاظٖ نٛظ- ,ِٕسٕی تٛبظٌی ثطبؼ

-Aspen Bْؽاذ ّ٘چٕیٓ ثٗ ْٛؼ ِكتمیُ ثٗ ثبٔک ٘بی اْظٚوبتی قوبیؽ ثؽٔبِوٗ ٘وبی     

jac  ِبٕٔعHetran  ٚAerotran   ظقتؽقی ظاؼظ- ّ٘یٓ ِٕٛاي ِٛؼظ اقوتفبظٖ ظؼprops 

 ظؼ ٘ؽیک اؾ ایٓ ثؽٔبِٗ ٘ب ٚخٛظ ظاؼظ-

ِوٛؼظ ِوٛاظ نویّیبیی ضوبٌى ٚ      1055نبًِ ثویم اؾ   B-jacک اْظٚبتی اقتبٔعاؼظ ثبٔ

ِؽکت اقت کٗ ظؼ فؽآیٕع نیّیبیی ، ٔفت ضبَ ) پتؽٌٚیَٛ ت ٚ قبیؽ يٕبیٙ ِٛؼظ اقوتفبظٖ  

لووؽاؼ              ِووی گیووؽظ- ْووؽاذ ِووی تٛأووع ٘ووؽ خووؿء ؼا یووب ثووب اقووُ کبِووً یووب ثووب فؽِووٛي  

 نیّیبیی آْ ثبؾیبثی کٕع-

خؿاء ثب ضًٛيیب  ِوبیٙ ٚ گوبؾ غضیوؽٖ نوعٖ أوع ، گؽچوٗ ثؽضوی ثوب ضًٛيویب           اکثؽ ا

فمّ ِبیٙ ٚ ِبثمی ثب ضًٛيیب  فموّ گوبؾ غضیوؽٖ نوعٖ أوع- ٘وؽ ضًٛيویت ٚاثكوتٗ ثوٗ          
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ظِب ثؽای ٘ؽ خؿء ، ِیؿاْ ظِبیی ظاؼظ کٗ ثوٗ آْ ِوؽتجّ اقوت- ْوؽاذ ؾِوبٔی کوٗ قوٛی        

ی غضیوؽٖ نوعٖ ضوبؼج ثبنوع ثوب      کٕع ثٗ ضًٛيیتی ظقتؽقی ظانتٗ ثبنع کٗ اؾ ِیوؿاْ ظِوب  

 اضٓبؼ ؼٚثؽٚ ضٛا٘ع نع-

ثٗ ٕٚٛاْ یک أتطبة ، ْؽاذ ِی تٛأع ثبٔک اْظٚوبتی نطًوی ثوب اقوتفبظٖ اؾ ثؽٔبِوٗ      

Aspen B-jac    َثوٗ ٔوبPriprops         ٖثكوبؾظ- ایوٓ ثؽٔبِوٗ ثوٗ ٚی اخوبؾٖ ِوی ظ٘وع کووٗ ظاظ

ٔوع ٘وؽ خوؿء    ٘بیم ؼا ظؼ ثبٔک اْظٚبتی تست ٔبَ ِطًٛو ضٛظ غضیؽٖ کٕع ٚ ِی تٛا

ِٛخوٛظ   B-jacؼا ظؼ ثبٔک اْظٚب  نطًی ضٛظ ثب آْ ٘بیی کوٗ ظؼ ثبٔوک اْظٚوبتی    

   اقت ، تؽکیت ّٔبیع-

 

 

 

 

 

 

 

 

  Qchexثزَبيّ 

 

، ٘ؿیٕٗ ثٛظخٗ ثؽای ِجعي ٘بی پٛقتٗ ٚ ٌٌٛوٗ ؼا ِسبقوجٗ ِوی کٕوع- ایوٓ       Qchexثؽٔبِٗ 

ْؽازووی زؽاؼتووی             تٕٙووب ٔكووطٗ ِكووتمً اؾ ؼٚل ٘ووبی تطّوویٓ ٘ؿیٕووٗ اقووت کووٗ ظؼ ثؽٔبِووٗ  

Aspen Hetran  -قبضتٗ نعٖ اقت 

ایٓ ؼٚل ٘بی تطّیٓ ٘ؿیٕوٗ ؾیوؽ ِدّٛٚوٗ ای اؾ ؼٚل ٘وبی تطّویٓ ٘ؿیٕوٗ ٘كوتٕع کوٗ         

، تطّیٓ ٘ؿیٕٗ خؿئیب  ٚ تؽقیّب  ِجوعي پٛقوتٗ ٚ ٌٌٛوٗ ِوی      Teamsلكّتی اؾ ثؽٔبِٗ 
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قبضت ٘وؽ خوؿء ؼا    ْؽازی ِابٔیای کبٍِی ؼا أدبَ ظاظٖ ٚ Teamsثبنٕع- ظؼ زبٌیاٗ 

تٕٙووب ْؽازووی ِاووبٔیای خؿئووی ؼا أدووبَ ظاظٖ ٚ      Qchexنووجیٗ قووبؾی       ِووی کٕووع ،    

َووطبِت ثؽضووی اؾ اخووؿاء ؼا تطّوویٓ ِووی ؾٔووع- ایووٓ ثؽٔبِووٗ قووبضت ثؽضووی اؾ اخووؿاء ؼا 

نجیٗ قبؾی کؽظٖ ظؼ زبٌیاٗ ثیهتؽ اؾ ّ٘جكوتگی ٍّٚوی ثوؽای ظیگوؽ اخوؿاء اقوتفبظٖ ِوی        

 کٕع-  

گبٖ ظاظٖ ٘ؿیٕٗ ٘بی ِٛاظ ٚ اقتبٔعاؼظ٘بی قبضت اقتفبظٖ ِی کٕوع-  اؾ پبی Qchexثؽٔبِٗ 

اؾ آْ اقتفبظٖ ِی کٕع- پبیگوبٖ ظاظٖ ِوی    Teamsایٓ ّ٘بْ پبیگبٖ ظاظٖ ای اقت کٗ ثؽٔبِٗ 

 تغییؽ کٕع- Cost optionتٛأع ثب 

ثكووتگی ثووٗ ٚٛاِووً ؾیووبظی ظاؼظ ، اؾ  Qchexظلووت تطّوویٓ ٘ووبی ثعقووت آِووعٖ اؾ ثؽٔبِووٗ  

تی کٗ ِجعي زؽاؼتی ظؼ آْ تٛییٓ نعٖ ، ِیؿاْ ِٛاظ ِوٛؼظ ٔیوبؾ ، أسوؽا     خٍّٗ : خؿئیب

اؾ اقتبٔعاؼظ قبضت ، ٔیبؾِٕعی ثٗ زعاکثؽ نؽایّ ْؽازوی ، اقوتفبظٖ اؾ ِوٛاظ ٍِٓوٛة )     

آٌیبژ٘بی ثب کیفیت ت ، ظؼخٗ ؼلبثت ، کهوٛؼ یوب ِٕٓموٗ ای کوٗ ِجوعي زؽاؼتوی ضؽیوعاؼی        

 نعٖ یب ًٔت نعٖ اقت-

ظقتؽقوی ظاؼظ ، ِوی تٛأوع ثوؽ اقوبـ       Qchex  ٚTeamsثؽٔبِوٗ  اگؽ ْؽاذ ثوٗ ٘وؽ ظٚ   

 ِٛیبؼ٘بی ؾیؽ اؾ ثؽٔبِٗ ِٕبقت اقتفبظٖ کٕع :

 

 Teamsاقتفبظٖ اؾ  Qchexاقتفبظٖ اؾ  

 ؾِبٔیاٗ ثٗ ٘ؿیٕٗ ظلیك ٔیبؾ ظاؼظ ؾِبٔیاٗ ثٗ ٘ؿیٕٗ ثٛظخٗ ٔیبؾ ظاؼظ

 خؿئیب  ظلیك ؼا ثعأعؾِبٔیاٗ ِی ضٛا٘ع  ؾِبٔیاٗ اؾ تؽکیت ظلیك نٕبضت ٔكجتب کّی ظاؼظ

ؾِبٔیاٗ ْؽازی ِابٔیای ظلیك ِٛؼظ ٔیبؾ  ؾِبٔیاٗ ْؽازی ِابٔیای کٍی کبفی اقت

 اقت

ؾِبٔیاٗ ثٗ خؿئیب  ٌیكت ِٛاظ ٚ کبؼ ٔیبؾ  ؾِبٔیاٗ ٔیبؾ ثٗ خؿئیب  کبؼ ٚ ِٛاظ ٔعاؼظ

 اقت
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 Enseaثزَبيّ 

 

Ensea  ٌٌٛوٗ ثوؽٚی يوفسٗ ٌٌٛوٗ ِجوعي       ، ثؽٔبِٗ ای اقت کٗ ِسً زفؽٖ ٘ب ٚ ِدؽا٘وبی

زؽاؼتی پٛقتٗ ٚ ٌٌٛٗ ؼا ْؽازی ِوی کٕوع- ایوٓ ثؽٔبِوٗ ّٚوظ ّ٘وٗ أوعاؾٖ ٘وب ٚ چیوعِبْ          

٘بی ِٛؼظ ٔیوبؾ ظؼ يوٕٛت ِجوعي ٘وبی زؽاؼتوی ؼا پٛنوم ِوی ظ٘وع- ثؽٔبِوٗ ٚوظٖٚ ثوؽ            

٘وب ؼا تٛیویٓ ِوی     tie rodتٛییٓ ِسً زفؽٖ ٘ب ، ِابْ ثوؽل ٘وبی ثبفوً ٚ تٛوعاظ ِٕبقوت      

 کٕع-

 ثؽٔبِٗ قٗ ؼٚل ثٙیٕٗ قبؾی ظاؼظ کٗ ٚجبؼتٕع اؾ :ایٓ 

 زعاکثؽ قبؾی تٛعاظ ٌٌٛٗ ٘ب ثؽای لٓؽ پٛقتٗ ِهطى 

 ثٙیٕٗ قبؾی چیعِبْ ثؽای لٓؽ پٛقتٗ ِهطى ٚ تٛعاظ ٌٌٛٗ ٘ب 

 زعالً قبؾی لٓؽ پٛقتٗ ثؽای تٛعاظ ِهطًی اؾ ٌٌٛٗ ٘ب 
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، کٗ ّ٘یهوٗ اؾ ؼاقوت ثوٗ     ایٓ چیعِبْ ِی تٛأع اؾ ثبلا ثٗ پبییٓ ِتمبؼْ یب ٔبِتمبؼْ ثبنع

چوو  ِتمووبؼْ اقووت- ثووؽای چیووعِبْ ٘ووبی چٕعگووػؼ ، ایووٓ ثؽٔبِووٗ ؼٚل ثٙیٕووٗ پیهووؽفتٗ ای  

ظاؼظ کٗ پبؼتیهٓ ٘بی ٚجٛؼی ؼا زؽکت ِی ظ٘ع تب تٛعاظ ٌٌٛٗ ٘ب ؼا ثوٗ زوعاکثؽ ثؽقوبٔع    

 ظؼ زبٌیاٗ ثٗ ْٛؼ ِٕٓمی تٛعاظ ٌٌٛٗ ٘ب ؼا ظؼ ٘ؽ ٚجٛؼ ِتٛبظي ٔگبٖ ِی ظاؼظ- 

نوواً ظاؼظ- ثؽٔبِووٗ   Uتٛأووبیی ٘ووبی ؾیووبظی ثووؽای چیووعِبْ ٌٌٛووٗ ٘ووبی      Enseaثؽٔبِووٗ 

ناً ؼا ٔهبْ ِی ظ٘وع ٚ  Uؼا تٛییٓ ِی کٕع ٚ تٛعاظ ٚ ْٛي ٘ؽ ٌٌٛٗ  Uخعٚي ضّیعگی 

 ْٛي کٍی ّ٘ٗ ٌٌٛٗ ٘ب ؼا ِسبقجٗ ِی کٕع-

ظؼ ثؽٔبِوٗ قوبضتٗ نوعٖ اقوت توب ِموعاؼ ٘وبی پویم          TEMAثطم ٘بی ِٕبقت اقتبٔعاؼظ 

ؽتت قوبؾی فوؽاُ٘ کٕوع- پویم فوؽٌ ٘وب ظؼ يوٛؼ  تّبیوً ِوی تٛإٔوع           فؽٌ ؼا ثؽای ِ

 ثبًْ نٛٔع-

، ْووؽاذ ِووی تٛأووع تؽقوویّی اؾ چیووعِبْ   Enseaثووٗ ٕٚووٛاْ ثطهووی اؾ ضؽٚخووی ثؽٔبِووٗ  

يوفسٗ ٌٌٛووٗ ؼا ایدووبظ کٕووع کووٗ ثتٛأووع ثوٗ اثؿاؼ٘ووبی گؽافیاووی ِتٛووعظ ٚ قیكووتُ ٘ووبی کووع )   

CAD -ت لبثً اؼقبي ثبنع 

ابْ تغییؽ تٛعاظ ؼظیف ٌٌٛٗ ٘ب ٚ تٛعاظ ٌٌٛٗ ٘ب ظؼ ٘وؽ ؼظیوف   ّ٘چٕیٓ اِ Enseaثؽٔبِٗ 

ؼا فؽاُ٘ ِی کٕع ٚ یب ایٕاوٗ اگوؽ آؼایوم يوفسٗ ٌٌٛوٗ ِٛخوٛظ اقوت ِوی توٛاْ آؼایوم ؼا           

 ظٚثبؼٖ أدبَ ظاظٖ ٚ ثب ِهطى کؽظْ ظاظٖ ؼظیف ٌٌٛٗ ، تؽقیُ ؼا أدبَ ظاظ- 

ظؼ ثؽٔبِٗ ْؽازوی  ، ِستٛی ّ٘بْ ؼٚنٙبی آؼایم يفسٗ ٌٌٛٗ اقت کٗ Enseaثؽٔبِٗ 

، ِوٛؼظ اقوتفبظٖ لوؽاؼ ِیگیوؽظ-     Teams، ٚ ثؽٔبِٗ ْؽازوی ِاوبٔیای   Hetranزؽاؼتی 

تٛیویٓ نوعٖ اقوت ، ثوب تٛوعاظ ٌٌٛوٗ        Enseaثٕبثؽایٓ آؼایم يفسٗ ٌٌٛٗ کوٗ تٛقوّ ثؽٔبِوٗ    

 کٗ ظؼ زبٌت ْؽازی ثٗ کبؼ ِیؽٚظ  ّ٘بٕ٘گی ظاؼظ -   Hetranِٛؼظ اقتفبظٖ ظؼ ثؽٔبِٗ 
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 Metalsثزَبيّ 

 

Metals   ثؽٔبِٗ ای اقت کٗ ضٛاو ِٛاظ ِٛؼظ اقتفبظٖ ظؼ قبضت ِطبؾْ تسوت فهوبؼ ،

ؼا ثبؾثیٕی ِی کٕع- ایٓ ثؽٔبِٗ نوبًِ زیٓوٗ گكوتؽظٖ ای اؾ فٍوؿا  ضوبٌى ٚ آٌیبژ٘وب ثوٗ        

انووابي ثكوویبؼ ِتفووبٚ  ) ثووٗ ٕٚووٛاْ ِثووبي، ٌٌٛووٗ ، يووفسٗ ، لٓٛووٗ کووٛؼٖ ای ت ِووی ثبنووع-  

 ٗ فؽَ ٚانؽ ٔیؿ ِی ثبنع-ّ٘چٕیٓ نبًِ ِٛاظ ییؽ فٍؿی ث

ثوٗ ثبٔوک اْظٚوبتی ِوٛاظ ظقتؽقوی ظاؼظ - ایوٓ ّ٘وبْ ثبٔوک اْظٚوبتی            Metalsثؽٔبِٗ 

ٚ  Hetran، ٚ ثؽٔبِوٗ ْؽازوی زؽاؼتوی    Teamsاقت کٗ اؾ ثؽٔبِٗ ْؽازوی ِاوبٔیای   

Aerotran    ثووٗ ظقووت آِووعٖ اقووت- ثبٔووک اْظٚووب  ثووؽ اقووبـ اقووتبٔعاؼظ ِووٛاظ یووب کهووٛؼ

ثوؽای ِوٛاظ آِؽیاوبیی     ASTMمكویُ نوعٖ اقوت ، ثوؽای ِثوبي :      ايٍی ، ثوٗ چٕوع ثطوم ت   

،AFNOR   ، ثؽای ِٛاظ فؽأكٛیDIN   ٖثؽای ِٛاظ آٌّبٔی- ْؽاذ ِی تٛاْ ثب اقوتفبظ

، ِهطى کٕع کٗ چٗ ِبظٖ ای ؼا ٔیوبؾ ظاؼظ- ّ٘چٕویٓ    B-jacاؾ چٙبؼَ ؼلُ ِٛؽ  ِبظٖ 

 Hetranٔبِووٗ ٘ووبی ظٚ ؼلووُ کٍووی ِٛووؽ  ِووبظٖ ٚخووٛظ ظاؼظ کووٗ ِووی تٛأووع اؾ آٔٙووب ظؼ ثؽ    

،Aerotran ٚTeams        ْاقتفبظٖ کٕع- ایٓ ِٛؽفٙبی کٍوی ِوبظٖ ، ِوبظٖ کٍوی ؼا ) ثوٗ ٕٚوٛا

ِثووبي اقووتیً کووؽثٓ ت ، ثووٗ خووبی  ْجمووٗ ِهطًووی اؾ ِووٛاظ ِٛؽفووی ِیإٕووع - ایووٓ ثؽٔبِووٗ    

تًووّیُ ِیگیووؽظ کووٗ کووعاَ ِووبظٖ ِطًووٛو ثووب ٚی گیٙووبیی ثووؽ اقووبـ أووعاؾٖ ٚ ٔووٛ٘  ِووبظٖ  

یوؽظ- ْوؽاذ ِیتٛأوع تٛیویٓ کٕوع کوٗ اؾ چوٗ ِوٛاظ ثطًٛيوی ثوؽای           ِٛؼظ اقوتفبظٖ لوؽاؼ گ  

 اقتفبظٖ کٕع-   Defmatsٖٚبیف کً ِبظٖ ثب اقتفبظٖ اؾ پبیگبٖ ظاظٖ 
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ظاظٖ ٘بی ٚاثكتٗ ثٗ ظِب ) ثٗ ٕٚٛاْ ِثبي فهبؼ ِدبؾ ت ثٗ ناً ٚی گی ٘بی ظاظٖ ِٓوبثك  

یؽٖ نعٖ ، ثؽٔبِوٗ  ثب ظاظٖ ِفؽٌٚ ظؼ ِٕجٙ، غضیؽٖ نعٖ اقت- ثؽای ظِب٘بی ظاظٖ ٘بی غض

ٚاؼظ ًّٚ   ِی نٛظ ٚ ثؽای ظِب٘بی ضبؼج اؾ ظاظٖ ٘بی غضیؽٖ نعٖ ، ثؽٔبِوٗ ثوٗ ِموعاؼ    

 يفؽ ثؽضٛا٘ع گهت-  

 

ثبٔک اْظٚب  ّ٘چٕیٓ نبًِ اْظٚب  ٘ؿیٕٗ ِی ثبنوع کوٗ ثوؽ اقوبـ لیّوت ٘وؽ ٚازوع        

لیّوت  ت، ثٗ خؿ ٌٌٛٗ کٗ ثؽ اقبـ  kg/$ یب b/$ٚؾٔی غضیؽٖ نعٖ اقت ) ثٗ ٕٚٛاْ ِثبي 

ِیٍوی   50-19ت ثوؽای   m/$یوب   ft/$٘ؽ ٚازع ٌْٛی غضیؽٖ نعٖ اقوت ) ثوٗ ٕٚوٛاْ ِثوبي     

ِیٍی ِتوؽ َوطبِت ٌٌٛوٗ- ِوی توٛاْ ثوب اقوتفبظٖ اؾ پبیگوبٖ ظاظٖ          60-1ِتؽ لٓؽ ضبؼخی ، 

 ٘ؿیٕٗ ، اْظٚب  ٘ؿیٕٗ ؼا تغییؽ ظاظ-

ی تٛیویٓ  ، ضٛاو ٚاثكتٗ ثٗ ظِب ظؼ ِسعٚظٖ ظِبیی کوٗ ْوؽاذ ظؼ ٚؼٚظ   Metalsثؽٔبِٗ 

ثووؽای  Metalsِووی کٕووع ؼا ثووبؾثیٕی   ِووی کٕووع- ْووؽاذ ّ٘چٕوویٓ ِووی تٛأووع اؾ ثؽٔبِووٗ         

ت اقوتفبظٖ کٕوع ٚ اگوؽ اؾ     SA-240خكتدٛی ٔبَ ِبظٖ یوب ؼلوُ ِهوطى ) ثوٗ ٕٚوٛاْ ِثوبي      

، ِٛخوٛظ ٔیكوت ، ِوی     B-jacِبظٖ ای اقتفبظٖ ِی کٕع کٗ ظؼ ثبٔک اْظٚبتی اقوتبٔعاؼظ  

 ثكبؾظ-   Primetalsظ ؼا ثب ثؽٔبِٗ تٛأع ثبٔک اْظٚبتی نطًی ضٛ

 

 

 

 

 

 

 Primetal ثزَبيّ 
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Primetal       ثؽٔبِٗ ای اقت کٗ ثٗ ْؽاذ اخبؾٖ ِی ظ٘وع توب ثبٔوک اْظٚوبتی ِوٛاظ ضوٛظ ،

 اقت-  Metals ؼا ایدبظ کٕع کٗ تاّیً کٕٕعٖ ِٛاظ ِٛخٛظ ظؼ ثبٔک اْظٚبتی ثؽٔبِٗ 

، کٛپٍیٕب ، پویح ٚ ٚانوؽ ثبنوٕع    ِٛاظ ِی تٛإٔع ثٗ ناً يفسٗ ، ٌٌٛٗ ، لٓٛٗ کٛؼٖ ای 

- ؾِبٔیاٗ ْؽاذ ٔوبَ ِوبظٖ ؼا تٛیویٓ ِوی کٕوع ٚ ضًٛيویب  ِوبظٖ ؼا غضیوؽٖ ِوی ّٔبیوع ،           

،کوٗ ٔبِٙوبی ِوٛاظ     Aspen B-jacِی تٛأع ٔبَ ِبظٖ خعیع ؼا ظؼ ٘ؽیک اؾ ثؽٔبِٗ ٘بی 

 ِهطى ظؼ آْ ِدبؾ اقت ، اقتفبظٖ کٕع-

 ظ٘ع :   ٍّٚاؽظ٘بی ؾیؽ ؼا اؼائٗ ِی Primetalثؽٔبِٗ 

  ٖاَبفٗ کؽظْ ِبظ 

  ٖايظذ کؽظْ ضًٛيیب  ِبظ 

  ٖزػ  ِبظ 

 ّٔبیم ٚ یب پؽیٕت ٌیكت ِٛاظ 

 ّٔبیم ٚ یب پؽیٕت ضًٛيیب  ِٛاظ 

ایوٓ ثؽٔبِوٗ ٔیوبؾ ثوٗ فبیوً اْظٚوبتی ٚؼٚظی ٔوعاؼظ ، ثوٗ ایوٓ ظٌیوً کوٗ تّوبِی ظاظٖ ٘ووب ظؼ             

ظؼ ثبٔوووووک اْظٚوووووبتی غضیوووووؽٖ نوووووعٖ اقوووووت- ْوووووؽاذ ظاظٖ ٘وووووبی ٚؼٚظی ؼا ِكوووووتمیّب    

ظؼ ؾِبْ اقوتفبظٖ، ِهوطى ِوی کٕوع- اْظٚوب  ٚؼٚظی ِوی تٛأوع ظؼ         Primetalثؽٔبِٗ

ٚ یووب ِتؽیووک ِهووطى نووٛٔعٚ ثووٗ قووٗ ظقووتٗ تمكوویُ ِووی  US  ،SI٘ووؽ یووک اؾ ٚازووع٘بی 

 نٛٔع : اقبِی ، ٚی گیٙبی تبثت ، ٚی گیٙبی  ٚاثكتٗ ثٗ ظِب  

 اقبِی ٚجبؼتٕع اؾ :  

 

  زؽ  ت   1.اقُ کبًِ ) تب 

 زؽ  ت ثؽای ضؽٚخی ْؽازی ِابٔیای   39 اقُ کٛتبٖ ) تب 

  زؽ  ت ثؽای ٌیكت ِٛاظ   24ٔبَ ثكیبؼ کٛتبٖ ) تب 
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 ٚی گیٙبی تبثت نبًِ : 

 

   ٖکظـ ٚ ٔٛ٘ ِبظ 

 لیّت ٚ ؼٚاج 

   تٛعاظ ِبظٖ ِٛبظي ثؽای ٌٌٛٗ ، يفسٗ ، لٓٛٗ کٛؼٖ ای ، کٛپٍیٕب 

 چگبٌی 

   زعالً َطبِت 

   ٖٚتٛعاظ پی ٚ تٛعاظ گؽ 

   خعٚي فهبؼ ضبؼخی 

 الً کهم  زع 

   ِبکؿیُّ َطبِت ثؽای ًِٛٔیت اؾ انٛٗ ایاف 

   َْٛؽیت پٛاق 

 زعالً ٚ زعاکثؽ لٓؽ ِٛتجؽ 

 

 ٚی گیٙبی ٚاثكتٗ زؽاؼتی نبًِ : 

 

   ؼقبٔبیی زؽاؼتی 

   فهبؼ ِدبؾ 

   َؽیت أجكبِ زؽاؼتی 

 ِٗعٚي الاقتیكیت 

  نع  فهبؼ 

   ِمبِٚت کههی 

 



 مبدل هاي حرارتي
 

 

 www.petrolman.blogsky.comيُٓذسبٌ ضيًي قٕچبٌ           اسًبػيم اسًبػيم سادِ           131

 

 

 

 Newcostثزَبيّ 

 

Newcost ٖگووبٖ ظاظٖ اقووت کووٗ ثووؽای ايووظذ ٚ پؽیٕووت ٌیكووت     ظاؼٔووعٖ پبی ، ثؽٔبِووٗ ٔگووب

ْؽازی نوعٖ اقوت    Aspen B-jacفبیٍٙبی ٘ؿیٕٗ کبؼ ٚ ِٛاظ ظؼ اؼتجبِ ثب ثؽٔبِٗ ٘بی 

 کٗ تطّیٓ ٘ؿیٕٗ ؼا ٔهبْ ِی ظ٘ع-

B-jac       -یک پبیگبٖ ظاظٖ اقتبٔعاؼظ ثؽای ٘ؽ یک اؾ ٔكوطٗ ٘وبی ثؽٔبِوٗ فوؽاُ٘ ِوی کٕوع ،

ِوی ظ٘وع ، تغییوؽا  ٚی ّ٘وٗ ِموبظیؽ ِٛخوٛظ ظؼ        ؾِبٔیاٗ ْوؽاذ تغییوؽی ظؼ پبیگوبٖ ظاظٖ   

 پبیگبٖ ظاظٖ اقتبٔعاؼظ ؼا ثبًْ ِی کٕع-  

، اثتوعا ْوؽاذ ثبیوع نوبضٗ کوبؼی ضوٛظ ؼا ثوٗ         Newcostثؽای نؽٚ٘ کوبؼظؼ پبیگوبٖ ظاظٖ   

خبیی کٗ ِی ضٛا٘ع پبیگبٖ ظاظٖ تغییؽ یبفتٗ ظؼ آْ ِكتمؽ نٛظ ، تغییؽ ظ٘ع- ایٓ ِی تٛأوع  

یب قبیؽ ؾیؽ نبضٗ ٘بی کبؼثؽ ثبنوع- ْوؽاذ ٚلتوی     -Aspen Bی ّ٘بْ نبضٗ ثؽٔبِٗ ٘ب

، تغییوؽی أدوبَ ِوی ظ٘وع ، تغییوؽا  ّ٘وٛاؼٖ ظؼ نووبضٗ       Newcostثوب اقوتفبظٖ اؾ ثؽٔبِوٗ    

خبؼی ٚی غضیؽٖ ِی نٛظ- ثعیٓ تؽتیت ِی تٛأع پبیگب٘ٙوبی ظاظٖ خعاگبٔوٗ ای ثوؽ نوبضٗ     

ای ْوؽذ ٘وب ٚ پیهوٕٙبظا     ٘بی ِطتٍوف ثكوبؾظ ، کوٗ ٔیبؾِٕوعیٙبی ٘ؿیٕوٗ ای ِتفوبٚ  ثوؽ       

 ِتفبٚ  ؼا أٛابـ ظ٘ع-

 

پبیگبٖ ظاظٖ ِتفبٚ  ؼا ِی ظ٘ع - کٗ ٚجبؼتٕع اؾ   6اِابْ ظقتؽقی ثٗ Newcost ثؽٔبِٗ 

: 

 

 ٘ؿیٕٗ کٍی ٚ تٓجیك کبؼی  -1

 اقتبٔعاؼظ٘بی قبضت ٚ اخؽایی   -2
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 اقتبٔعاؼظ٘بی ِٛاظ ٚاثكتٗ ثٗ قبضت   -3

 اقتبٔعاؼظ٘بی خٛنابؼی   -4

 ٚٛاًِ ِٛتؽ کبؼ   -0

 ٘بی ِٛاظ ٘ؿیٕٗ -6
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